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ONSOZ

Firat CENBERLITAS
Gevas ilgesi Bal Ureticileri
Birligi Baskani

Genis ve verimli alanlari ile dnemli bir tarim Ulkesi olan Turkiye “kendi kendisine
yetebilen” bir tlke iken son yillarda uygulanan olumsuz tarim polikalari, siyasi-ekonomik
gerekgeler, i¢c go¢ olgusu gibi nedenler sonucunda bu 6zelligini kaybetmis ve maalesef tarim GrlinG
ithal eden Ulkeler arasina girmistir.

Dogu Anadolu Bolgesi olarak konuyu degerlendirdigimizde ise; geleneksel Uriinlerinin
agirhkli olarak aricilik oldugu, buna bagli olarak ciddi sayida niifusun gegimini karsilamaya ¢alistigi
gorilmektedir. Bunlarin disinda driinler yetisse de bunlarin insanlarimiza ciddi bir katkisi
bulunmamaktadir. Yukarida Glkemiz adina bahsettigimiz tarimda ki etkenlerin bdlgemiz icinde
gegerli oldugunu gérmekteyiz. Ozellikle geng niifusun tarimdan uzaklasmasi, béliinen arazi yapisi
ve go¢ hareketi bolgemizide aricilik anlamda ciddi olarak etkilemistir.




Bu baglamda bir yandan béyle olumsuz bir tablo var iken, bir yandan da bdlge insaninin
ekonomik giictine katkida bulunmak amaciyla Ana Ari lretiminde bal veriminde artis gésterdik. Bu
baglamda; aricilik ve bal Gretimi bolge insanimiz igin 6nemli bir gecim kaynagi olmaya baslayacak ve
Tirkiye'de 6nemli bir miktarda bal tiretimi yapilan bir bélge haline gelecektir. Bu kapsamda konuya ilgi
duyan Uyelerimizin ihtiyaglarini karsilayabilecek bilgilerin yer aldigi Ana Ari raporu hazirlanarak
Uyelerimizin hizmetine sunulmustur. Kafkas Irki ana ari yetistiricilig§i Demonstrasyon merkezi
kurulumun amaci Oncelikle Gevas ilgemizde, akabinde Van ilinin diger aricilarina ve diger
asamalarinda ise TRB 2 bolgesi aricilari ile Turkiye'deki tim talep eden aricilara kolonilerinin ihtiyaci
olan ve olmazsa olmaz nitelikteki bir ihtiya¢c olan ana arilarinin tretilmesini uygulamali olarak
O0gretmektir. Bazi glinler yogun uygulama ve bazi giinlerde yogun hazirlik asamalari seklinde devam
etti. iki aylik uygulamali egitim sonunda &diil ve 6zendirme amagl &grenerek irettikleri ana arilar
kendilerine 6dul olarak verilerek adeta arici kendi ariliginda Urettigi Kafkas irki ana arilarini kendi
kolonilerine verme zevkine sahip oldular.

Bu vesile ile projemizde emegi gecen Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi’'nin Genel Sekreteri Dr.
Emin Yasar DEMIRCi’ye proje yiiriitme asamasinda bize her konuda destek olan kalkinma ekibinin
izleme birimindeki tim uzmanlara ve diger birimlerde ¢alisan uzman arkadaslara dncelikle Birligimin
adinasonra TRB2 bolgesinde aricilarin adinatesekkirlerimizisunariz.

Tiim Uyelerimize selam ve saygilarimi sunuyor, is hayatlarinda bol kazang ve saglikh giinler
diliyorum.
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1- Kafkas Irki Ana Ari Uretimini Nasil Gergeklestirildi
Arilikta bal verimi beklemeyeceginiz 8-10 cergevelik gliglii 20 ari ailesi, ana ari memeleri

BOLUM 1
Uretim kolonisi olarak kullandik.




Elimizde ari sttl bulunmadigindan, olusturacagimiz kolonilerden arisitiiniide tedarik

etmek zorundayiz.




Larva transferi 6ncesi ana ari memelerinin dibine az miktarda ari1 sttt koyulmasi ana ari
adayi larvanin daha kolay kabul edilmesini sagliyor. Bu ylizdendir ki elimizde hazir ar siti
olmadigindan; Ana ariyi buluyoruz ve kontrol altina aldik. En uygun kontrol altina alma metodu olarak
anaariyi, anaari kafesine almakti.
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Arilikta uygun bir alana, temiz bos kovanlar koyduk. Ana ari memesi liretecegimiz kolonide

bulunan en yogun kapali yavrulu 1 gergeveyi belirledik. Bu kapali yavrulu ¢ergeveyi arilari ile birlikte
yenibos kovana gotlrdik




Yeniolusturulan tek gergevelik kovana ana ariyi verdik. Ana ari ve kapali yavrulu- arili gergeve
ile yeni bir koloni olusturduk. Bu kapali yavrulu ¢ergevenin igine ve disina kemeri balli 2 gergeve daha
koyduk ve arili kovandan 1 gcergeve ari daha silkeledik. 3-5 saat gibi bir slire sonunda ari mevcudu 1

cerceveyi kaplayamayacak durumda oldugunda, tiretim kolonisinden bir miktar ari daha silkeleyerek
mevcudu gerceveleri kaplayacak hale getirdik. Toplam 3 gergeve ile olusturulan bu kiiglk ari ailesinde
cergeveler, blylik kovanda olduklarinda, tam ugus deliginin karsisina gelecek sekilde orta bolime
yerlestirdik. Her iki dis tarafa da bdlme tahtasi konularak, hem alan daraltilmis olduk hem de zayif

koloni olarak ugus deligine yakin olmalari sebebiyle yagmalamaya karsi savunma durumunu
gugclendirdik. Bu yeni olusturdugumuz ana arisi bulunan kigiik koloniye besleme kaplarindan uygun
olani koyup, kovanin ucus deligi minimuma indirilerek, aksam saatlerinde 1/1 élgulerde hazirlanmis
sivi beslemeye tabi tutuk. Bize ana ari memesi Uretecek biyik kovani anasiz birakma operasyonunu
tamamladik.




Ana ari memeleri Uretim kolonisinde kalan gergeveleri sikistirdik. 8 gergeveli bir ari ailesi
oldugunu oldugundan; kalan 6 ¢erceveden en dista balli polenliler ve ortada genelde agik yavrulular
olacak sekilde diizenledik. Diger ana ari ile boldiiglimiz kiiglk koloniyi ugus deligi daraltilarak, bu
tretim kolonisini de stirekli aksam saatlerinde 1/1 6lgekli sivi beslemeye tabi tutuk. 3. giin sonunda
anasiz kalan kolonide olusturulmus olan dogal ana ari memelerinin tamami temizlenerek, ari sitleri
kullanilmak tizere topladik.

Uretim kolonisindeki “agik ve kapali yavrulu” tiim cergeveler {izerindeki arilar silkelenerek;
diger giiclii kolonilere yavrularin durumuna gére uygun yavru alanlarina verdik. Uretim kolonisinde
sadece 2 balli / polenli gergeve biraktik. Geng isci ari sayisi 2 cergeveyi saracak ari sayisindan ¢ok fazla
olacagindan ar fazlahg dikkat gekici diizeyde oldu. Ari sitleri toplanan ve hi¢ yavrulu gergevesi
kalmayan 2 cerceveli Gretim kolonimiz ertesi glin yapilacak larva transferi dncesi aksamustl tekrar 1/1
Olceklisivibeslemeye tabi tutuk. Bu sekilde birakilan gliclii bir ar ailesi bir gecede dalak petek érebilir.

2 -Ana Ari Memeleri Uretim Kolonisinde Varroa Miicadelesi Yapildi.
Olusturdugumuz ana ari memesi Uretim kolonisinde hig yavru varligi kalmamasi sebebiyle,
egervarsatim erginvarroalarisciarilarin Gzerinde bulunmaktaydi.




En uygun yontem olarak, kisa stirede etki gosteren uygulamalar yapmak zorunda kaldik.
Bu yontemlerin en uygunlarindan olan oksalik asit uygulamasini kullandik. Yavru faaliyeti
olmadigindan %5 ¢ozeltili 30 ml. oksalik asit sprey seklinde arilarin tzerine piskirtilmesi seklinde
kullandigimizda ¢ok daha etkili sonug alabildik. Ayrica Amitraz igerikli korlkle yakilarak verilen duman

uygulamalari ve Perizin uygulamalari da kisa stirede etki gosterdi. Eger varroa miicadelesi yapsaydik;

hi¢ yavru faaliyeti olmadigindan, larva transferi sonrasi tim varroalar ana memeleri igerisine

dolacaklardi.




3- Anag Koloni

Anag kolonilerimizden larva transferi igin larva elde etmek Uzere birkag degisik metot
kullanilabilir. En ¢ok biydtilen konu larvanin aktarilmasi gibi algilandigindan da birka¢ deneme
sonrasi ¢ok kolaylkla yapilabildi. Ana ari yumurtladigi giin, yumurta 1 gtnliktir. 3. giin sonunda
yumurta kabugu eriyerek larvamiz olusur. En kiiglik “C” kavrami, ilk yumurta anindan 3 tam gilin
gectikten sonra olusan en geng larva icin kullanilmaktadir. En geng larva secilmemizin sebebi ise, ¢cok
daha fazla ar siitiu tuketmesi gerekliligindendi. Clinkii ayni yumurtadan is¢i ari veya ana ari
Uretilmesindeki fark, ari siiti ile beslenip beslenmeme ile alakalidir. En kiigiik “C” larvalar hangi
cercevelerde bulundugunu gosterdik.

Anag kolonilerimize yumurtlamasticin uygun kabarmis bir cerceve larva transferinden 4 giin
once yumurtlama alanina verilerek ana arinin yumurtlamasini sagladik. 4 giin sonra larva olmus en
kiiclk “C” larvalar rahatlikla segme islemine gerek kalmadan transfer islemine tabi tutabildik. Ana ari
memesi Giretim kolonisine 30 adete kadar larva transferi yapilabildik.




Ana Uretim kolonisini hazirladigimiz giin, anag kolonilerimizi kontrol ederek en kiglik “C”
larvalarin en ¢ok oldugu cerceveleri belirledik ve isaretledik.

Ertesi glin yapilacak larva transferinde bu isaretleme bize zaman agisindan kolaylk sagladi.

Cinkasigi da denilen bir plastik kalemcikleri transferimizi gerceklestirmek tizere kullandik.




Janter ¢anaklari ahsap ¢itaciklara balmumu ile tutturduk.

Elimizde ana ari memesi olarak kullanacagimiz materyalleri normal bir bos ¢ergeve Uzerine
monte ettik.

Oncelikle bu is icin bir bos cerceveye alt ¢ita uzunlugunda 2 adet ¢ita kademeli olarak 2
ucundan civilenerek sabitledik. Bu c¢italar dénddrilebilir olmasi larva naklinde kolaylk
saglayacagindan, kenarlarindan tek civi ile cakilmasi kolaylik sagladi. Ana ari tiretme memeleri daha
Oonceden 2 x 2 mm. Olgllerinde ¢ok ince ¢italara balmumu damlatma teknigi ile yapistirdik.




Bu kiglik citaciklara yapistirilmasi ana memelerini daha sonra yapacagimiz nakillerde
kolaylik saglayacagindan dolayi yaptik. Kiiciik ¢italar Gzerinde monteli ana memeleri yine balmumu
damlatma teknigiile 2 sira halinde bos gerceveye monte ettik. Memelerin larva transferinden 2-3 saat
oncesi diplerine az miktarda bal konularak ana ari memesi tretim kolonisine verilmesi memelerin
kabul oranini arttirmak igin yaptik. Memelere larva transfer edilmeden 6nce, daha 6nce elde ettigimiz
ari sutiinden gok az bir miktar memenin dibine bulastirilarak zeminin islanmasini sagladik. Ayrica
larvalaritransfer ederken mimkin oldugu kadar sttiyle birlikte almaya 6zen gosterdik.
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Larva transferi yapilmis cerceveyi ana art memesi tiretim kolonisinde bulunan balli/polenli 2
¢ercevenin arasina koyduk. Memeleri verdigimiz koloniyi aksam saatlerinde beslemeye tabi tutmaya
dikkat ettik. Besleme islemine ise 1 hafta boyunca devam ettik. Bu siiregte, tutmayan memelere tekrar
transfer yaptik. Verdigimiz memelerin igerisine 4 glnlik larvayi transfer ettigimizden 5'inci glin

sonunda larva 9 glinliik oldugundan agizlarini kapattik.
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Doguma, memeler kapandiktan sonra tam bir hafta kalmis demektir.
4-Dogum ve Ciftlesme
Memeler kapandiktan 1 hafta sonra dogacak ana arilarin dogumunu takip ettik. Dogum

zamanigegmis ana arilarin dogmamasi durumunda memeleri dikkatlice yirtilarak kontrol ettik. Ana ari
meme igerisinde 6lmisse, yeni bir meme verdik.




Normal dogum gergeklesmis bir memenin ug kismi ¢cok diizgiin bir bigcimde agildi.
5-Ana Ari Memesi Kafesleri

Dogal olarak birden fazla ana arinin ayni kolonide yasamasi istisnalar hari¢ miimkiin degildir.
Yenidogan bir ana aridiger memeleriimha etmeye ¢alisir. Bu durumaiisgi arilarda yardimciolurlar.
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Bu davranisa karsl tedbir olarak elimizde ciftlestirme kutusuna verilen memelerden fazla
meme oldugundan bu plastik kafeslerle ana arilarin bu bélme igerisine dogmasini sagladik.

Kafesler ana arilarin dogmasindan 1 giin 6nce takildi ve takilma esnasinda kafeslerin
icerisine 4-5 adetisciarida biraktik.




Ciftlestirme kutularina verilen memelerden c¢ikmayanlar oldugunda bu kafes icerisine
dogmus analardan giftlestirme kutularina verdik.

16'nci glne ulasan ana arilar dogdular. Ancak gozden kagirilmamasi gereken larvalarin
4'Uncl glnlnde transfer yapiimasidir. Bularda ise durumda transferden 12 giin sonra dogum
gerceklesti.




6- Kiiglik Cergeveli Ciftlestirme Kolonisi Hazirlama
Once ciflesme kutusuna verilecek gergevelerin kabartiimasi gerek onun iginde kendimizce
alttakiresimde gérdtgiiniiz uygulamayi yaparak cergeveleri kabarttik.

Kuglik kutulara isci arilar, herhangi bir glcli koloniden ari silkelenerek olusturduk.

Tarlacilarin geri donecegi hesabiyla, ilk olusturma esnasinda cerceveleri kaplayabilecek miktarda
birazfazlaisciarisilkeledik.




Hazirladigimiz ciflestirme kutusuna hazirladigimiz ciflesmemis kralice yani ana ari verip
giftlestirme glintini bekledik.

7-Erkek Arilar
Ana arilarin dogumu sonrasi en bilinmeyen sireg giftlesme ugusudur. Clinki kovan disinda

havada gergeklesecek bu ugus icin aricilar olarak yapabilecegimiz ¢ok fazla bir sey yok ilk etapta. Uzun
sure ari sttd ile beslenmis ve iyi anag kolonilerden Urettigimiz analarimiz, iyi koloni erkek arilarindan
bulurlar. Bizlerin erkek arilarla ilgili dikkat etmemiz gereken husus uygun zamanda ana ari
yetistirmekten 6teye pek gegemiyor. Ana arilar dogumdan sonra, 1 haftaigerisinde giftlesme ugusunu
gerceklestirdiler. lyi takip edilen ana arilarda, ciftlesme ugusunun yapilip, yapiimadigi genellikle
giftlesmeisaretiile donenanaarilarin gérilmesiile anlayabildik.




ilk ana ciftlesip déndikten sonra bir miiddet bu minik kolonide yumurtlamasi saglanarak,
ciftlesme kutusunun déngustine yardimci olduk.

8- Sivi / Kat Besleme Uriinleri

Kati besleme UrtinG olarak ari keki kullandik Kekler giftlestirme kutularina devamli olarak
verildi.




9-Yumurtlama
Ciftlesme ugusundan dénen ana ari 3-5 gilin igerisinde yumurtlama faaliyetine basladilar.




10- Ana Ani isaretleme veya Markalama
Ana arilarin kovan iginde daha kolay bulunabilmeleri ve yaslarinin takibi igin isaretleme
kalemi isaretleme aleti kullandik.

Geng analari isaretler iken, ana arinin yumurtlamaya basladiktan ve yumurtalarinin

kapanmasini bekledikten sonra gergeklestirdik.




Ana ari kafesinin kek konulan bdlimiinde kullanilacak kekin mimkiin oldugu kadar kati

11-Ana Ari Kafesi
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Uzun siire kafeste kalacak ana ve is¢i arilarin su ihtiyaclarini karsilamak lzere uygun
zamanlarda su damlacigi verdik. Kafese konulan arilar kesinlikle direk glinese maruz birakmadik.Bu
asamadan sonra elde ettig§imiz ana arilari Ureten ciftgiler aracihigi ile kendi kovanlarina vermeleri igin
yardimciolduk.




BOLUM 2
BAL ARISI KOLONISi, GOREVLERI ve ARI IRKLARI

1. Bal Arisi Kolonisi

Bal arilari, koloni adi verilen topluluklar halinde yasayan sosyal boceklerdir. Koloni hayatinda
yardimlasma ve is bollisiim esas olup kolonideki her bireyin kendine 6zgii gorevleri vardir. Kolonide
bireyler arasi iletisim, bireyler tarafindan viicut disina salgilanan ve diger bireylere mesaj veren
feromon adi verilen kimyasal maddeler vasitasiyla gergeklesir. Bir ari kolonisinde ana ari, is¢i ari ve
erkek ari olmak lzere (g farkh birey vardir. Ana ari ve is¢i arilar disi bireyler olup délli yumurtalardan
gelisirlerken erkek arilar dolsliz yumurtalardan gelisirler. Ari kolonilerinde kisin sadece disi bireyler
mevcut olup erkek arilarilkbaharda yeni sezonla birlikte gorlirler.
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2. Koloni Bireylerive Gorevleri

2.1- AnaArive Gorevleri

Normal kosullar altinda her ari ailesinde sadece bir adet ana ari bulunur. Gorevi,
yumurtlayarak yeni nesillerin meydana gelmesini ve koloninin sirekliligini saglamaktir. Ana arinin
viicut yapisi ince ve uzun, rengi diger bireylere gére daha acik ve parlaktir. Ozellikle kolonide yavru
yetistirme aktivitesinin yliksek oldugu donemlerde karin gok uzundur.

Erkek An

Resim 1. Koloni bireylerinin genel goriiniisii

Ana ari, genellikle kendisini cevreleyen, temizligi ve beslenmesiyle ilgilenen bir grup isci ari arasinda
gorullr. Yasami stresince sadece giftlesme amaciyla ya da koloninin ogul vermesi durumunda kovan disina gikar.
Kendi kendine beslenemez. Beslenmesi, bakicl isgi arilarin agzina ari stiti vermeleri seklinde olur. Tek gorevi
yumurtlamaktr.




Ana ari isci arlya gore daha uzun ve daha az gentigi bulunan igneye sahiptir. Bu nedenle
ignesini batirip ¢ikararak defalarca kullanabilir. Ana ari, ignesini rakip ana arilara karst kullanir.

Ana ari; ana ari hiicresi, ana arl memesi veya ana ari ylikstigi denilen 6zel bir goz icerisinde
gelisir ve gelisme siiresi 16 glindiir. Hiicreden giktiktan sonra ortalama 1 hafta iginde glinesli, sicak ve
rlzgarsiz bir glinde ve 6gleden sonra ¢iftlesme ugusuna gikarak havada erkek arilarla giftlesir. Degisik
nedenlerden dolayi yeterli sayida erkek ariyla giftlesemeyen ana ari daha sonraki glinlerde 2-3 defa
daha giftlesme ugusuna cikabilir. Ciftlesmesini tamamlayan ana ari kovanina doner ve 2-3 giin sonra

yumurtlamaya baslar. Ana ari kovan igi ve kovan disi sartlara ve kalitesine bagli olarak glinde ortalama
1.500-2.500 adet yumurta yumurtlayabilir.
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f_‘ Y Resim 2. Geng vejkalitelifana a-rl S
Ana ari salgiladigl feromonla isci arilari etrafina ¢eker, kolonide birligi ve dlzeni saglar.
Feromon kokusunu algilayan isci arilar kolonideki isleri diizenle yiratirler. Ayni zamanda bu
feromonlar isgi arilarin yumurtaliklarinin gelismesini ve kolonide yeni bir ana ari yetistirmelerini 6nler.
Herhangi bir nedenle ana arisiz kalan ve ana ari yetistirme olanagi bulunmayan bir kolonide isgi
arilardan bazilarinin yumurtaliklari geliserek yalanci ana ari meydana gelir. Yalanci ana arilar sadece
dolsiizyumurta yumurtlayabileceklerinden koloni zamanla erkek arilarla dolar ve séner.

Ana arilarin ortalama yasam sireleri 3-5 yil olmakla beraber 7 yila kadar yasayabilirler.
Ancak artan yas ile birlikte giderek daha az yumurtlarlar ve daha fazla oranda ddlsiiz yumurta
birakirlar. Bu nedenle teknik aricilikta geng, saglikli ve verimli ana arilarla galismak esas oldugundan
kolonilerin anaarilariher 1-2 yilda bir degistirilmelidir.

2.2 isci Ari ve Gorevleri

isci arilar, déllenmis yumurtalardan meydana gelirler. Koloninin giiciine ve mevsime bagh
olarak kolonideki isci ari sayisi kis aylarinda 10.000-20.000 arasinda degisirken, ilkbaharda sayilar
giderek artar ve yaz aylarinda 60.000-80.000 adet olabilir. Kolonilerin giicl, sahip olduklari isgi ari
varhigiile belirlenir.




Basta bal Gretimi olmak Uzere diger tim ari Grinleri Gretimi, ekonomik olarak ancak gticli
kolonilerle yapilabilir. Glgli bir koloni igin, kolonide geng ve kaliteli bir ana arinin bulunmasi
zorunludur.

Normal kosullar altinda yumurtlama hari¢ kolonideki butiin isler olaganistl bir isbirligi
icinde isci arilar tarafindan yapilir. isci arilarin kolonideki baslica gdrevleri; kovan temizligi, ari siitii ve
balmumu salgilama, petek 6rme, yavru bakimi, kovanin havalandiriimasi, ana arinin bakim ve
beslenmesi, kovan bekgiligi, kovana nektar, polen, propolis, su tasima ve balin olgunlasmasini saglama
gibigorevlerdir.

Resim 3. Polen toplayan isgilari

Omiirleri kisa olan isci arilar, agir bir calisma temposu ve yipranma nedeniyle ilkbaharla
sonbahar arasindaki donemde 35-40 giin yasarken, kislayan isci arilar daha uzun sire yasarlar.
Kulugka stiresini tamamlayip petek goziinden gikan isgi arilarin gérevi hemen baslar. Ancak farkli
gdrevler farkli yaslarda yapilir. isci arinin yasi, gdrevin yerine getirilmesinde belirleyici olan en énemli
faktordir. Yasa gore yapilan ve kovan igi hizmet olarak adlandirilan bu gorevler asagidaki gibi
siralanabilir. isciar;

0-3 ginliik yasta; kendisini ve yavru gozlerini temizler ve yavrulu gozler lizerinde dolasarak kulugka
sahasinda gereklisicakhgin olusmasinisaglar.

3-6 glinlik yasta; petek gozlerinden aldigi gigek tozu ve bal ile hazirladigi karisimla yasl larvalari besler.
5-15giinliik yasta; arisitli salgilayarak geng larvalari besler.
12-18 glinliik yasta; balmumu Uretip petek 6rer ayrica kovan temizligiyle de ugrasir.

18-20glinlik yasta; kovan ugus deliginde ve ugus tahtasi Gizerinde ndbet tutarak kovan bekgiligi yapar.




ilk 20 gliniinii kovan icinde, kovan ici hizmetlerle tamamlayan ve 21 giinliik olan isci arilar
artik kovan disi hizmetler icin hazirlardir. Omiirlerinin geri kalan kismini kovan disinda ve arazide
calisarak kovana nektar, polen, propolis ve su tasirlar. Kovan disi gbrevleri yapan bu arilara "tarlaci
arilar" denir. Tarlaci arilarin kovan digi hizmetleri asagida siralanmistir.

2.2.1.Polen Toplama

Arilar beslenme ve ozellikle yavru blyltmek i¢in mutlaka polene ihtiya¢ duyarlar. Polen
protein, yag, vitamin ve mineral madde kaynagidir. Polen olmadan koloni kulugka faaliyetini
sirdiremez, isciarilarari siiti salgilayamaz.

isci ari, cicekleri dolastiktan sonra viicudu izerindeki poleni orta bacagindaki tiyler
vasitasiyla arka bacaklarinda bulunan polen sepetine aktararak kovana getirir ve petek géziine birakir.
Kovan ici hizmeti géren geng isci arilar bu poleni goz icerisine ¢ene ve basi ile yerlestirir ve dili ile de
nemlendirirler.

Bir polen yiikii olan iki polen kiimesini yapabilmek igin 50-100 gicegin ziyaret edilmesi
gerekir. Bir petek goziinlin polenle dolmasi icin 1500 yonca gigeginin ziyaret edilmesi lazimdir. Polen
toplamak igin glinliik ugus sayisi ortalama 6-8 olmasina ragmen bu say1 45'e kadar gikabilmektedir. isci
arinin arka bacaginda tasidigi bir polen kiimesinin agirligi 12-25 mg arasinda degismektedir. Koloniye
polen getiren ari, polen kaynaginin yerini ve kovandan olan uzakhgini petek Gzerinde "ARI DANSI"
denilen 6zel bir dans yaparak diger arilara tarif eder.

2.2.2. Nektar Toplama

Arilarin bal yapmak lizere gigeklerden topladiklari sekerli siviya nektar (bal 6zii) denir. Ari, bir
cicekte nektar olup olmadigini diliyle belirler. Ayrica nektarin kokusunu da algilayarak nektar olup
olmadigini anlar. Ari, nektari buldugu anda hizla kursagina (bal midesi) gceker, kursagini dolduruncaya
kadar cicekleri dolasir. Ari, kiiglik ciceklerden 1000-1500 ¢igek ziyaret ederek kursagini doldururken
bazen buiylik gigeklerden 100 ziyaretle kursagini doldurabilmektedir. Nektar tagiyan bir arinin glinliik
sefer sayisi ortalama 8-10'dur. Bu sayi 24'e kadar g¢ikabilmektedir. Arinin bir seferde tasiyabildigi
nektar miktari 30-50 mg'dir. Koloniye nektar getiren ari polen toplamada oldugu gibi




petek lizerinde dans ederek nektar kaynaginin yerini ve kovandan olan uzakligini kendisini izleyen

diger arilara tarif eder. Getirdigi nektardan bir miktar kendisini izleyen arilara vererek tasidigi nektarin

seker konsantrasyonu (yogunlugu) hakkinda bilgi verir. Arilar seker konsantrasyonu yiksek olan
nektarlaritercih ederler.

] . . Resim4. Nektari emen isgifari "-. R,
Nektar tasiyan ari, kovan igerisine girdigi zaman nektari kovan iginde gérevli ari veya arilara
aktarir, onlar da petek gozlerine yerlestirirler. Nektarin bala donlsimu icin hem fiziksel hem de
kimyasal degisime ihtiya¢ vardir. Fiziksel degisim su oraninin azaltilmasi, kimyasal degisim ise
nektarda bulunan sakkarozun enzimlerle glikoz ve friiktoza indirgenmesidir.

2.2.3. Propolis Toplama

Propolis toplayan arilar, propolis kaynagini genesiile 1sirir, 6n bacaklari yardimiyla koparir ve
polen sepetine atarak kovana getirirler. Kovan igerisinde diger arilar propolisi cekerek kiiglik pargalar
halinde alip istedikleri yerlere yapistirirlar. Arilar propolisi, kovan ¢atlak ve patlaklarinin
kapatilmasinda, kovanin dezenfekte edilmesinde ve kovana giren ve disari atilamayan herhangi bir
canlinin propolisle kapatilarak kokusmasinin dnlenmesinde kullanirlar.




2.2.4 SuTasima

Yasayan biitlin organizmalarin suya ihtiya¢ duymalari gibi arilar da suya ihtiya¢ duyarlar.
Arilar suyu, yavru blyitmede, kovan igini serinletmede ve nemlendirmede kullanirlar. Suyu kovana
tasiyan arilar, kovan igine geldiklerinde getirdikleri suyu diger arilara aktarirlar. Sadece bir ariya
aktarabilecegi gibi 18 ariya kadar dagittigi da gorilmustir. Su kaynaginin yeri, su tasiyan isci arilarca
nasanofferomonuileisaretlenip diger arilar tarafindan daha kolay bulunmasi saglanir.

Su, sicak ve kurak havalarda polen ve nektar gibi depolanmaktadir. Su depolama isi petegin
Ust kismina, bal mumui ile yapilan kiicik bolmelere olur. Su tasiyan arilar 1 glinde ortalama olarak 50
sefer yaparlar. Kovana tasinan su miktari ortalama 25 mg olup 50 mg'a kadar gikabilir. Dolayisiyla bir
ari bir glinde 1250 mg su taslyabilir. Boylece kovana 1 litre suyun tasinabilmesi igin 800 arinin glin
boyunca su tagimasi gerekir.

3. Erkek Arive Gorevleri

Déllenmemis yumurtalardan gelisen erkek arilar koloninin iri ve tombul bireyleridir. Cevre
kosullarina ve koloninin gliciine bagli olarak kolonilerde Nisan-Mayis aylarindan itibaren erkek arilari
gérmek miimkindir. En ¢ok ogul mevsiminde goriilen erkek arilarin boyu, ana arinin boyu kadar uzun
degildir, fakat isci arilardan ve ana aridan daha genis ve iridir. Erkek arilar ¢ok kisa bir dile sahiptir. Bu
nedenle giceklerden nektar alamazlar ve igneleriolmadigiicin kendilerini de koruyamazlar.

Kolonideki erkek ari miktari, sezona ve kolonideki kosullara bagli olup ogul mevsiminde 500-
2.000 arasindadir. Koloniler, ilkbahar ve yaz baslarinda erkek ari yetistirmeye baslarlar. Geg
sonbaharda ve kis aylarinda normal kosullarda kolonilerde erkek ari bulunmaz. Son derece obur olan
erkek arilarin baslica gorevi ciftlesme ugusuna ¢ikan geng ana arilarla ciftlesmektir. Erkek ari, geng ve
ciftlesmemis ana ariyl havada yakalar ve onunla ciftlesir. Ana ariyla giftlesen erkek ar giftlesme
organini kaybeder ve 6lir. Ortalama yasam suiresi 55-60 glindr.

isci arilar, ergin erkek arilari koloniden atmak veya erkek ari yumurta ve larvalarini tahrip

etmek suretiyle kovandaki erkek ari sayisini diizenlerler. Erkek ari yumurtalarinin ancak % 50-56'sinin
erginariolarak gelismesine firsat verilir.

Erkek arilar, genellikle 5-7 glnliik olunca ugarlar. Erkek arilarda en yogun ugus aktivitesi
gliniin en ilik saatleri olan saat 14-16 arasinda olup genellikle sicaklik 18-200C'in lizerine ¢ikmadikga
ugmazlar. Ugus amaci; gevreyi tanima, diskilama veya giftlesme olabilir. Glinde ortalama ugus sayisi 2-
4 olup bu say1 17'ye kadar gikabilir. Ugusa ¢ikmadiklari zamanlarda kovanda balli gergeveler tizerinde
dururlar ve beslenirler. Yaz sonu veya sonbahar donemlerinde isci arilarca zorla kovandan digari
atilarak 6lime terk edilirler.




4. Anlrklan

Ari irklari; bayuklik, renk, dil uzunlugu, viicudun kil 6rtist, balmumu bezlerinin sekil ve
blyuklGgl, kanat damar yapisi ve kanat buyukligu gibi morfolojik 6zelliklerle birbirlerinden ayrilirlar.
Bu gline kadar yapilan taksonomik calismalarda diinyada 24 ari irki kesin olarak tanimlanmistir.
Bunlardan ancak bazilari ekonomik 6éneme sahip olup ekolojik sartlarin elverdigi her yerde
yetistirilirler. Ekonomik deger tasiyan ariirklariicinde italyan, Kafkas ve Karniyolilk siralarda yer alirlar.

4.1.italyanIrki

italyan arisi (Apis mellifera ligustica) olarak da adlandirilan bu irk, ihman iklim kusaklarinda
yetistirilir. ince karin ve nispeten uzun bir dile sahiptir. Bu irkta killar sari renkte olup bu durum erkek
arilarda daha belirgindir.

italyan irki arilar sakin yaradilishdirlar. Cogalma kabiliyetleri fazladir. Yavru biyiitme
yetenegi fazla olup erken ilkbaharda kuvvetli koloni olustururlar. Bol nektar toplayarak ¢ok bal
yaparlar. Ogul verme meyilleri zayiftir. Obur olduklari igin kis mevsiminde fazla bal tiiketirler. Kismen
uzun dilleri sayesinde yonca giceklerinden kolaylikla yararlanirlar. Ustiin petek érme 6zelligi italyan
arisini, arilar arasinda en iyi petek ve petekli bal tireten ari haline getirmistir. Bu olumlu 6zelliklerine
karsin yon tayin etme duygulari zayiftir ve yagmaciliga egilimlidirler.




4.2.KarniyolIrki

Karniyol arisi (Apis mellifera carnica), ince yapili ve uzun dillidir. Kisa ve sik bir kil 6rtisiine
sahiptirler. Gri arilar da denilen Karniyol arisinin kitini gok koyu renktedir ve genellikle 2. ve 3. halkalar
Uzerinde kahverengi noktalar, bazen de kahverengi gizgiler vardir.

En sakin ve uysal ari irkidir. Yavru lretme kabiliyetleri ¢ok iyidir. Kiiglk aileler halinde
kisladiklarindan yiyecek tiketimleri azdir. Polen miktari yeterli oldugu siirece yavru biyitme uzun
stre devam eder. Sonbaharda ailenin nifusu slratle azalr. Cok sert iklim sartlarinda bile kislama

yetenekleri iyidir. Ogul verme egilimleri ylksektir. Yon tayin etme ve kovanlarini bulma duygulari
kuvvetlidir. Yagmaciliga karsi meyilli degildirler. Cok az propolis kullanirlar ve bu yizden yavru
hastaliklarina karsi gok hassastirlar. Cevre sartlari degisikliklerine uyma kabiliyetleriylksektir.




4.3. Kafkas Irki

Kafkas arisi (Apis mellifera caucasica) bigim, blyuklik ve kil 6rtisi bakimindan karniyol
arisina benzer. Kitin rengi koyudur fakat birinci karin halkasi Gzerinde kahverengi noktalar goralir.
Kafkas irki, bilinen ariirklariiginde en uzun dile sahip olan irktir.

Uysalliklari ve petek lizerindeki sakinlikleri bu irkin en tipik 6zellikleridir. Yavru verimleri
yuksektir ve kuvvetli aileler meydana getirirler. Fakat en kuvvetli olduklari devre yaz ortasidir. Ogul
verme meyilleri zayiftir. Propolisi cok kullanirlar. Nosema hastaligina karsi hassasiyetleri dolayisiyla
kuzey bolgelerinde kislama durumlari pekiyi degildir. Yagmaciliga meyillidirler. Bal verimleri yiksektir.

T

4.4. Yerlilrklar

Anadolu arisi (Apis mellifera anatoliaca) olarak da isimlendirilen bu irk, Anadolu'nun blyik
kisminda yayilis gdstermektedir. 1953 yilinda irk diizeyinde siniflandirilmistir. Anadolu aris, ingiltere
ve ABD'ne gétirilerek bu Ulkelerdeki 1slah galismalarinda kullanilmistir. Ege formu gibi degisik alt
turlerinin olabilecegi bildiriimektedir. Anadolu arisi esmer ve kiguk yapili arilardir. Olumsuz kis
sartlarina ¢cok dayanikli olup yavru ve bal Gretim kabiliyetleri ylksektir.




5. ANA ARININ FONKSiYONU
5. 1. Kolonideki Rolii

Bir bal arisi kolonisinde yalnizca bir ana ari bulunmaktadir. Arilar ve aricilar ana arinin bu
durumundan dolayi ona ¢ok fazla 6nem verirler. Ana arinin bu 6zellikleri ayni zamanda énemini de
belirlemektedir. Ana ari yumurtlama yetenegine sahip olan tek canli olup, kolonideki tiim bireylerin
anasidir. Ana arinin koloni igerisindeki degeri, ari toplulugunun varligi igin gerekli tim galismalarda
gorev alacak, kuvvetli ve dengeli isci ve yeterli erkek ari populasyonu meydana getirmesine ve
surdirmesine baghdir.

Ana arilar hem kendisinin, hem de disi dollerinin kalitimina erkek ebeveynlerin katkilarindan
sorumlu oldugundan koloninin &zelliklerinin belirleyicisidirler. Bu karakterler ana ariya, ¢iftlesme
sirasinda erkek arilarin spermatozoalarindan ve ana tarafindan atalarindan intikal eder. Bu nedenle
koloninin ¢aliskanhgi, iyi huylulugu, hastaliklara direnci gibi tim iyi ve kétl huylarindan ana ari
sorumludur. Ana ari farkli karakterlerdeki erkek arilarin spermatozoalarini aldigindan meydana gelen
isciarilarin analari bir, babalariayriakraba ari gruplarindan meydana gelen bir topluluktur.

Ana ari koloni birliginin saglanmasinda etkili tim islevlerde rol oynar. Kovanda bir denge
unsurudur. Mandibulalari Gizerinde, her iki yanagin altinda, hafif sarkik torba seklinde iki salgi bezi
bulunur. Bu salgi cinsiyet feromonu olup ana ari cevheri de denir. Feromon serbest birakildiktan sonra
arilar arasinda aktarilarak dolastirilir. Ana ari feromonu da denen bu salgi, iki doymamis yag asidi olan
9-oxodec-trans-2-enoic asit [CH3CO-(CH2)O5- CH=CHCO-OH], ile 9-hydroxydec-trans-2-enoic asittir
[CH3- CHOH-(CH2)5=CH-COOH]. Bu feromonlar sayesinde anaari;

e Ciftlesme ugusu esnasinda erkek ariyi cinsel yénden kendine ¢ceker.
¢ Koloniigerisinde yenibir ana ari yetistirilmesine engel olur,.

e isciarilardan yalanciana olusumunu engeller.

e isciarilarin kendisine yonelmesini saglar.

¢ Kolonide huzurveisbirligini temin eder.
e Arilarin gerektiginde siki bir salkim olusturmasini saglar.

Ana arinin varligi, ana ari feromonunun diger arilar tarafindan paylasimi sonucu hissedilir.
Feromonlar vicutta Uretilen kimyasallar olup ayni tiirin diger bireylerinde 06zel reaksiyonlar
baslatmak i¢in viicut disina salinirlar. Ana arinin yokluguna bagh olarak ortaya ¢ikan ana ari
feromonlarinin yoklugu durumunda koloniye ait is¢i arilar arasinda huzursuzluk ortaya ¢ikar ve bu

kolonilere ana arisiz koloni denir. Ana arisiz koloniler ana arili kolonilerden farkl davranis gosterirler.
Ana ari, koloninin anasi ve ¢ok etkili bir yumurta Ureticisi olmasina ragmen ana arilik

icgldislinden yoksundur. Bu nedenden yavrularina bakamaz. Petek yapmak igin balmumu salgilayan

bezlerden ve yavru beslemekicin kullanilan larva besinini salgilayan bezlerden yoksundur.




Bacaklari polen toplama ve tasimaya uygun degildir. Boylece ana arilik gérevlerini, bakicilik

ve diger koloni islerini yiriiten isci arilarla paylasmak zorundadir. iste bu paylasim yasam ve koloninin

gelismesi igin gerekli olan genis isci ari populasyonunun 6zellesmesi igin gerekli durumu
olusturmaktadir.

Ana ari diger isci ve erkek arilardan genis boyun, abdomen ve farkl rengiyle ayirt edilir. Bu
ozellikleri ile koloni iginde 6zel bir ari gibi kendini gosterir. Tek olmasi ve isgi arilar tarafindan ona
biyuk bir ilgi gbsterilmesi, aricilarin onu tanimalarini saglar. Aristo'nun yasadigl zamanda aricilarin
onu koloninin anasi olarak belirtmelerine ragmen 1609'da Charles Butler onun cinsiyetini disi olarak
tanimlayana kadar kral olarak diistintldii. Bu bulugla sadece ana arinin unvani degisti. Ana ari koloni
icinde dogrudan aktif olmamasina ragmen varligi isci arilarin davranislarini etkilemektedir. Ancak her
ne kadar ana ari koloni tzerinde tek hakim gibi gériinse de aslinda bu olay ana ari ve isci arilarin
karsilikl etkilesiminden dolayi ortaya gikan bir sistemdir. Zira is¢i arilar ana ariyi salgiladiklari ari stiti
ile besleyerek onun yumurta tretimi ve verimliligini dogrudan etkilemektedirler. Ana ari da salgiladigi
feromonlarla kolonideki diizeni ve stirekliligi saglamaktadir. Boylece koloni bireyleri karsilikli olarak
koloniigi diizeni korumak ve siirekliligini saglamaktan sorumlu olmaktadirlar.

Ana arilar, petegin kenarlarinda veya yizinde, asagl dogru uzanan ozel gozlerde
yetistirilirler. Ana ari yetistirilecek olan petek gbzlii kovanda is¢i arl yetistirmek icin 6nceden
hazirlanmis olan bos ve dogal gozlerden veya isci ari larvalarinin bulundugu isci ari gozlerinin
genisletilmesiyle yapilan gozlerden olmak Uzere iki yolla yapilirlar. Tamamlanmis ana ari ylikstugi
klglik bir mese palamuduna benzer. Taban kismi genis, agiz kismiise dardir. Derinligi 2.5 cm kadardir.
Distyer fistigi gériinimindedir.

Koloni ogula hazirlandigi zaman veya geng ana ari eskiana arinin yerinialacagizaman anaari
dogal yuksiklere yumurtlar. Kaza veya hastalik sebebiyle ana arisini kaybeden koloni tarafindan
yetistirilen ana arilar harig, bu ana arilar dogal yetistirilen ana arilar gibi yumurtadan yetistirilirler.
Koloni ana arisini kaybettigi zaman, isci arilar tarafindan geng isci ari larvalarinin bir kismina bir miktar
ari sitd verilir. Petek g6zl duvarlari disari dogru genisletilir ve ana ari yiksugu asagl dogru doner.
Cikmaya yakin donemlerde yikstikler Gizerindeki mumun blyuk kismi isci arilarca alinarak inceltilir.
Uglari kirmizi kahverengine donusir. Bu goriinim yiksuklerin olgunlastigini ve ana arilarin ¢gikma
zamaninin geldigini gosterir. Yiksiklerisiga tutuldugunda ana arinin canhhgi saptanabilir.

Yeni bir ana ari, yumurta birakildiktan yaklasik 16 glin sonra goézden ¢ikar. Ana ari yiksik
icerisinde basi ylUkstgin ug¢ kismina gelecek sekilde durur. Cikis sirasinda, dnce genelerine yer
acabilecek sekilde Ustteki sirri isirarak deler. Daha sonra kendi etrafinda dénerek deligi genisletir.
Yukstk mihrinan kenarlarini kemirerek kismen keser, sonra bacaklariyla ileriye dogru iterek kapagi
kaldirir ve disari ¢ikar. Hemen koloni igerisinde ¢ikmaya hazir olan diger ana ari gézlerini arar, onlari

kenarindan keserek delik agip igneleyerek 6ldirlr. Daha sonraisgiarilar, ana aritarafindan bozulan




bu gozlerin yikimini tamamlarlar. Ciftlesmemis ana arilar gozlerin tepesini keserek ¢iktigi icin gikis
yerinde yuvarlak bir delik bulunmaktadir. Eger gbz icerisindeki ana ari pupa devresine girmisse
ignesini kullanmaz ve sadece yirtmakla yetinir. Kapal olmayan ana ari ytksukleri ile hig ilgilenmez.
Bunlar daisciarilar tarafindan yok edilirler.

Diger ciftlesmemis ana arilar da ayni anda gikarlarsa sonugta sadece bir tanesi hayatta
kalana kadar kavga ederler. Eger ogul verme olayi ertelenirse bu acimasiz havanin ortaya ¢ikmasi
olasidir. Ancak arilar, ogul c¢ikana kadar giftlesmemis ana arilari hiicrelerinde tutabilirler ve onlari
acilan yuksik arasindan besleyebilirler. Ana ari yiksiklerinde tutulan giftlesmemis ana ari ile gikmis
olan diger ¢iftlesmemis ana arilar tarafindan meydan okuma olarak dislinllen vizildama sesleri
salabilirler.

Yeni ¢cikmis ana ari geng isci arilardan daha hareketlidir. ilk ciktiginda ince tiiyli gériiniimde
olup daha sonra gergek rengini alir. Yeni ¢cikmis ana ari is¢i arilardan yiyecek alabildigi gibi agik bir
gbzden bal da alabilir.
5.2.AnaAr Ureme Sistemi

Cok az gelismis isci ari Gireme sistemine karsilik ana arinin Greme sistemi ¢ok etkin ve ileri
derecede gelismistir. isci arida lireme sistemi ana arinin salgiladigi feromonlar nedeniyle baski altinda
oldugundan gelismemekte ve dolayisiyla ana ariyla ayni genetik yapiya sahip olmalarina ragmen
kisirdirlar.

Ana ari lireme sisteminde abdomenin 6n kisminin yan taraflarinda yer alan bir ¢ift genis
yumurtalk ve yumurtaliklarin bitiminden baslayip median ovidukta kadar uzayan genisleyebilir bir
cift lateral ovidukt bulunmaktadir. Medyan ovidukt ise vajinada bitmekte ve Gireme sistemi vajina ile
son bulmaktadir. Ana arinin verimliliginin temel gdstergelerinden birisi olan yumurta kanali sayisiana
arinin irkina, yetistirilme sekli gibi bir takim faktorlere bagli olarak 6nemli oranda degismekle birlikte

geneldetoplam 260-373 adet arasindadir.
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Sekil 2. Ana Arinin Ureme Sisteminin Béliimleri (A: Ustten Goriiniimii, B: Bir Yumurta Kanalinin
Boltmleri, C:igi Ar Yumurtalig)




ANA ARI YETISTIRICiLiGi

Disi arida 8 ve 9. karin segmentleri 7. segment ile birleserek igne odacigini
olusturmaktadirlar. Ana arinin Greme odacigl 6n duvardan igne dibinde igne odacigina agiimaktadir.
Ureme odaciginin dis kismina bursa copulatrix, i¢ kismina ise vajina denilmektedir. Ana yumurta
kanali ve spermateka denilen sperma torbasindan gelen kanal ayri ayri noktalardan vajinaya
aciimaktadir. Vajinayi igine alan ve ari ignesinin de bulundugu bursa copulatrix, ¢iftlesme esnasinda
erkek organinin girdigi kesedir. Alt kisimda, lobumsu gériiniiste bir gift uzantisi vardir. i¢ kisminda g
aciklik vardir. Bunlardan ortadaki vajinanin giris noktasidir. Yanlardaki daha biyik agikhiklar ise alttaki
lobumsu bir ¢ift biyuk keseye agilmaktadir. Vajina oval bir kese seklinde, fakat bigimi ve buyukligu
sisme ve gerilme durumuna bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Yaklasik 1 mm gapinda dairesel yapiya sahip spermateka, vajinaya dorsal olarak uzanir ve
vajinanin anterio-dorsal duvarina "S" seklinde valfe sahip incecik spermateka kanaliyla baglanir.
Spermateka kanali, spermatekanin igi ve disina spermin gegisini saglayan bir yapidir. Spermateka
kanalinin iki yaninda bulunan iki adet bez spermateka ile spermateka kanalinin birlestigi yerin igine
acihir. Spermateka, ekstrem isi degisikliklerinden spermi koruma islevini géren genis bir trake agi ile
kaplidir.

Vajina duvarinin kasilabilme 6zelligine sahip olan kivrimli bir yapisi vardir. Vajina agzi ana ari
gevsediginde kapanan ve disaridan bakildiginda horglic gibi gériinen uzunlamasina bir yarik
gbérinimundedir. Ana ari lireme sisteminin en énemli pargalarindan biri olan vajina valfi vajinanin
dorsal kismina dogru uzanarak yumurta kanallarina giden yolu tikamaktadir. Vajina valfi bu yapisi

sayesinde ciftlesme esnasinda ana ari tarafindan geriye dogru katlanarak semenin yumurta

kanallarina gecisine ve yumurtlama sirasinda vajina agzindan gikisina izin vermektedir. Ureme

sisteminin tamamen disinda ve igne odacigina bitisik olan igne, petek hiicre tabanina yumurtlama
esnasinda vajinadan yumurta tasinmasina yardimci olan temel bir organdir.
5.3. Ana Arinin Yumurtlama Etkinligi

Yumurtalar, ovariollerin birlesmesinden olusan ovaryumda meydana gelir. Ovarioller,
yumurtalariug kisimdan son kisma dogru yonlendirirler. Lateral ovidukt giftinin genisleyen 6n tarafina
acilmadan 6nce ovarioller birlesirler. Bir ana arida her iki ovaryumdaki ovariol sayisi 260-373 adet
arasindadir. Her iki ovaryumda ortalama 325 adet ovariol bulundugunu kabul edersek bir ana ari
glinde 1200 adet yumurta Uretiyor ki bu da her bir ovariolun 24 saatte 3.7 adet yumurta Uretmesi
demektir. Bir yumurtanin olugmasi icin 2 veya daha fazla giine gereksinim duyulmaktadir. Bir ana ari
giinde 1500 yumurta biraktigi durumda ovarioller tarafindan glinde 4.6 adet yumurta tretilmektedir.

Yumurta 0.13 mgagirhiginda,
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beyaz renkli ve silindirik sekildedir. Tabanina dogru hafifce incelir ve kivrilir. Uglari yuvarlak ve
kavislidir. Petek g6zl tabaninin orta kismina, ucundaki yapistirict madde ile dik olarak tutturulur. Dik
olanlar bir glinliik, yana egik olanlar iki glinliik, tabana yatmis olanlar ise tig glinlik yumurtalardir.

Disi birey ¢ikacak olan yumurta, dollenmis yapiya sahip oldugundan dolayi 32 ¢ift kromozom
tasimakta, erkek bireyler ise dollenmemis yumurtadan meydana geldikleri igin haploid olup 16 tek
kromozom tasirlar. Yumurtalar her bir ovariolun tepe noktasindaki primer germ hicrelerinden
olusurlar. Bu hiicreler ovariolun asagisina ilerlerler ve olusan bir grup besin hicresi ovariolde onlari
izler. Gelisen yumurta ve besin hiicresi bir hiicre zari iginde bir arada fakat birbirinden ayri olarak
bulunmakta ve yumurtanin bir kismi besin hiicresine bitisiktir. Yumurta, ovariolun son alt kismina
yanastiginda besin hicresini aniden tiketir ve tam boyutuna ulasir. Hicresel kilif Gzerinde, besi
hiicresi bélmesine yumurta protoplazmasinin agiklik olusturdugu yerde mikropil agikhgi olusur. Bu
acikliktan spermatozoa girecek ve yumurtayi délleyecektir.

Kilif veya yumurtanin kendisi, petek géziiniin tabanina yapisacak yumurtanin ug kismina
yapiskan bir madde salgilar. Bazi durumlarda birka¢ yumurta, genislemis lateral oviduktta birbirine
yapismis olabilirler. Arastirmalar heniiz belirgin bir sekilde yumurtanin birakildigi gibi spermayi nasil
aldigini ortaya koyamamistir. Ancak Greme sisteminin morfolojisi ve gozlemler gostermektedir ki
yumurta vajina iginden gecerken valf, spermateka kanalinin agilmasina karsilik mikropili
sikistirmaktadir. ESer yumurtadan disi birey olacaksa bir veya daha fazla sperma salinir. Bunlardan bir
sperma zigot olusturabilmek icin yumurta ¢ekirdegi ile birlesir. Eger yumurta déllenmeyecek ise valf
geri c¢ekilir ve kanala gegmesi igin yumurta birakilir. Bu durumda yumurta c¢ekirdegi spermayla
birlesmeden béliinir. Yumurta disi olarak gelisecekse spermatekadan salinan spermaile déllenir.

Erkek arilarin déllenmemis yumurtalardan olustugu 1845'te ortaya konulmustur. Ancak
erkek arilar da tipkiisci arilarda oldugu gibi déllenmis yumurtalardan olusabilirler. Bu tip erkekler yani

diploid erkekler ana arinin kendine akraba genleri tasiyan erkek arilar ile giftlesmesi sonucunda

olusurlar. Fakat bu erkek arilar koloni iginde larva olarak birkag saatin 6tesinde hayatta kalamazlar.

Gunkd isci arilar tarafindan yenilerek yok edilirler. Bu durumda yavrulu petek goézleri arasinda bos
petek gozleri oldugundan dolayi "benekli" yavrulu alana sebep olur. Ancak bitin benekli yavrulu
alanlarinarilartarafindan diploit erkek larvalarinin yenmesiyle olusmadigina dikkat etmek gerekir.
Bir teoriye gbre ana ari dolli veya dolstiz yumurta birakip birakmadigini petek gozini
gbriyormus gibi 6n ayaklari ile petek géziiniin boyutunu 6lcerek yapmaktadir. D6IIG yumurtalar isci
ari1 gozlerinden daha genis olan dogal ana ari gozlerine de birakilabilir. Buna ek olarak gevresel ve

mevsimsel degisimlerisci, erkek ve ana arigbzlerine yumurta birakilip
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birakilmamasini da etkilemektedir. Aslinda yumurtalarin birakilip birakilmamasi yumurtlayan ana
arininiscilerden almis oldugu ve yumurta gelisimi icin gerekli olan besinin gesidine sikica baghdir. isci
arilar buyollayumurtlamayi kontrol ederek gcevresel ve mevsimsel sartlarlailiskilendirilirler.

Ana ari siklikla daha az yumurta birakmasina karsin yumurta tretiminin en Ust dizeyde
oldugu zamanlarda 24 saatte 1500, hatta daha fazla yumurta birakabilirler. Bu her bir dakikada birden
fazla yumurta demektir. Ana ari yumurtlamadan 6nce basini petek gozii icerisine sokarak isgi arilarin
istenilen sekilde hazirlayip hazirlamadigini kontrol eder. Sonra karnini gbze sokarak yumurtasini
birakir. Yumurtlama isi 1-2 saniye sirer. Yaklasik 10 saniyede bir yumurta yapar. 75-100 yumurta
yaptiktan sonra bir middet dinlenir ve bu arada etrafinda hizmet eden isci arilar tarafindan
beslenirler. Ana arinin kendisi petek goziindeki baldan veya ana ari kafesine konuldugunda oradaki
besinden beslenebilir. Fakat ari siitlini sadece is¢i arilardan alabilir.

Ana ari ¢ergevenin ortasindan baslayarak ¢evreye dogru bir elips gizerek petek gozlerine
yumurtlar. Bu kisim kovanin en sicak bolimudir. Cergevenin bir yizii tamamlandiktan sonra diger
yuziine ve diger ¢cercevelere gecerek yumurtlama alanini genisletir. Ana arilar, mevsime, kulugkahgin

sicakhigini saglayan bireylerin sayisina, beslemenin kalite ve miktarina bagl olarak yumurtlamalarini

siirdiiriirler. iyi bir ana ari kulugka mevsiminde dengeli ve diizgiin yumurtlar, biitiin gbzleri atlamadan

doldurur.

5.4. Ana AriOlusumuna Etki Eden Faktorler
5.4.1. Ana Anisizhik

Herhangi bir nedenle ana ar 6ldiiglinde veya yok oldugunda, 1 saat kadar sonra kolonide
rahatsizlik baglar. Ana arinin yoklugunu algilayan arilar degisik yaslardaki geng larvalarin gevresine ana
arl memesi yaparlar. Ayni anda yapilan memelerde farkli gelisme devrelerinde larvalar bulunur.

5.4.2. AnaYenileme

Kolonide bulunan ana ari uzun siire degistirilmezse, koloniler kendi ana arilarini kendileri
degistirirler. Bu memeler ana ari'nin verimi azaldigi zaman yapilirlar. Bu da genellikle ilkbahar basi, yaz
ortasi veya sonbahar sonunda meydana gelir. Memeler ¢ercevelerin ylizeyinde yapilirlar. Memelerde
hemen hemen ayni yasta larvalar bulunurlar. Sayilari 1-15 arasinda degisir. Bu tip kolonilerde glinlik

yumurta bulunur.
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5.4.3. 0gul Verme

Ogul verme mevsiminde ogul hazirhg yapan kolonilerde, koloninin hayatta kalabilmesi igin
gerekenden ¢ok fazla ana ari memesi yapilir. Bu tip kolonilerde birka¢ gilin ara ile kabartilmaya
baslanmis her yasta ana art memesi bulunur. Memeler genellikle petek kenarlarina yapilir. Ogul
hazirligl yapan kolonilerin ana arisi yumurtayi kestigi icin kolonide glnlik yumurta bulunmaz.
5.5. Ana Arinin Yumurtlamasina Etki Eden Faktorler

Ana arinin verimliligi koloninin verimliligini dogrudan etkileyen temel etkendir. Koloni
icerisinde ne kadar fazla isci ari bulunursa bulunsun bu olay ana arinin yoklugu durumunda koloninin
verimliligi ve surekliligi Gizerine 6nemli etkide bulunmayacaktir. Bu sebepten aricilar kolonilerinde ilk
etapta fazla isci ari degil verimli bir ana ari bulundurmaya 6zen gostermelidirler. Ancak saglikli ve
verimli bir ana ari elde etme veya bulundurmak igin olayin en bastan planlanmasi ve uygulanmasi
gerekmektedir.
5.5.1. Ana Arinin Irki

Her canli grubunda oldugu gibi bal arilarinda da verimliligin temel gostergesi bireyin ait
oldugu irk veya ekotip 6zellikleridir. Her irk kendi dogal ekolojisinde gevre sartlarina uyum saglamistir.

Boylece her irk diger irklara gore farkli adaptasyon ve verim yeteneginde olabilir. Yapilan ¢alismalar

gdstermistir ki bazi bal arisi irklari digerlerine gére daha fazla yavru iretmektedirler. Ozellikle

Ulkemizde bulunan Mugla arisi ekotipi bu konuya giizel bir érnektir. Zira kendini gam bali sezonuna
adapte etmis olan bu ari, diger irk veya ekotiplerin bal sezonunda bal lretmek icin ¢abaladig
donemlerde ¢ok yogun bir sekilde yavru yetistirmektedir. Ayrica Teknik Aricihikta glinimizde
Uretilmek istenilen aricilik Grliniine ve Uretimin yapilacagl bolge ve kosullara gére farkli irklarin
kullanilmasi daha avantajh olmaktadir.
5.5.2. Ana Arinin Yagi

Normal kosullarda 5-6 yil kadar yasayabilen ana arilar ekonomik anlamda iki yil kadar
yumurtlamafaaliyetinde bulunabilirler. Bu dénemde giinde 1500 adet kadar yumurta atan ana ari yasi
ilerledikgegiinde attigl yumurta sayisi azalmakla birlikte athgl yumurtalarda da erkek ari orani gittikge
artmaktadir. Bu tip ana arilarin bulundugu koloniler nektar akimina giriste gliglii populasyonlar

olusturamamakta ve koloni verimi diismektedir.
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Diger taraftan, yash ana arili kolonilerde ogul egilimi artmakta ve ogul veren koloniler daha
fazla ana ariylikstgl yapmaktadir. Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak igin bal arilariiggtidiisel olarak
ana arilarini degistirme yoluna gidebilecekleri gibi aricilar da iki yilda bir kolonilerin ana arilarini yeni
ana arilarla degistirmektedirler. Geng¢ ana arilarla ¢alisiilmasi aricilikta istenen verim seviyesine
ulasilmasi bakimindan 6nemli olup ana arilarin en ¢ok iki yil sireyle damizlikta kullaniimasi
gerekmektedir.

5.5.3. Koloni Populasyon Miktari

Koloni yonetimi her ne kadar ana ari tarafindan yapiliyormus gibi gériinse de aslinda isgi
arilarla ana ari arasinda kurulmus olan ve bir dengeye dayali iletisim sayesindedir. Ana arinin
yumurtlayacagi alaniisci arilar belirledigi gibi gerek yumurta sahasini hazirlamakla gerekse yumurta
veriminin 6nemli oranda belirleyicisi olan ari sttliniin ana ariya dengeli ve yeterli bir dizeyde
verilerek yumurtlama miktari da kontrol edilmektedir. Koloni igerisinde hicbir zaman isci arilarin
bakabileceginden fazla yavru olmasina izin verilmedigi gibi besin yetersizligi durumunda da isgiler
tarafindan fazla yavrular gézlerden gikarilip atilarak kolonide denge saglanmaktadir.

5.5.4. Mevsim

Bal arilari, kovan disinda sicaklik 14°C'nin altina dUsttigiinde zorunlu isler disinda yasamsal
faaliyetleri en aza indirerek kis salkimina gecer. Ana ari yumurta atma islemini birakir. Kisi salkim
halinde ve peteklere depolanmis olan besini tiiketerek gegiren arilar, ilkbaharda havalarin isinmasiyla
birlikte normal faaliyetlerine gecgerler. Cevreden nektar ve polen gelmesine bagh olarak yavru
yetistirmeye baslarlar. Ana ari mevsimin baslamasi ve besin kaynaklarinin da olmasi sebebiyle
yumurta atmaya baslar. Kovan ici sicaklik 29-34°C oldugu durumlarda kolonide yavru yetistirme
faaliyeti en Ust dizeydedir. Disarida sicaklik ne kadar olursa olsun arilar gerektiginde salkim
olusturarak gerektiginde ise havalandirma yaparak bu isiy1 korumaktadirlar.

5.5.5. Yore Florasinin Durumu

Koloninin yavru yetistirmeye baslamasi icin dogada nektar ve polen kaynaklarinin varligi ve

stirekliligi 6nemlidir. ilkbaharin baslamasi ile birlikte cevrede bulunan bitkiler nektar salgilamaya ve

polen lretmeye baslarlar. isci arilarin bu maddeleri kovana tasimaya baslamasi ile birlikte ana ari

uyarilir ve normal kosullarda sonbahara kadar siirecek olan periyotta yumurta atmaya baslar.
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Nektar ve polen kaynaklarinin herhangi birinin olmamasi durumunda ise bu olay aksamakta,
koloni icerisinde yeterli besin stoku yoksa yumurtlamayi azaltmaktadir. Bu durumlarda arici ya kek ya
da surup, hatta gerekirse her ikisini de vererek ana arinin uyarilmasini ve yumurta atmasini saglamasi
gerekmektedir. Bazi yorelerde ilkbaharin ge¢ olmasi fakat havalarin uygun gitmesi durumunda
disardan besleme yapilmasi ile ana ariya uyarici yemleme yapilmasi da 6nerilmekte ve aricilar

tarafindan siklikla yerine getirilmektedir.

5.5.6. Kulugkaliktaki Peteklerin Ozellikleri

Ana arinin yumurta atacagi petek gozleri is¢i arilar tarafindan temizlenir ve parlatilirlar. Ana
ari da ancak boyle petek gozlerine yumurta birakmaktadir. Ayrica ana ari ilkbahar ve yaz aylarinda
beyaz renkli peteklere, sonbahar doneminde ise koyu renkli peteklere yumurta atma egilimi
icerisindedir. Bu olaya etki eden faktor, koyu renkli peteklere rengini veren dnceki donemde ¢ikmis
olan yavrulara ait gémlek kalintilaridir. Gomlek degisimi esnasinda eski gomlekler hiicre duvarlarina
yapismakta ve soguk havalarda bir izolasyon maddesi gibi gorev gorerek yavrunun Gslimesini
onlemektedir. Sicak mevsimlerde de beyaz petekleri sicakhgi fazla tutmadigi igin dolayisiyla
havalandirmaya katkida bulundugu icin tercih etmektedirler.

Bal sezonunda daha agir petekli bal elde etmek veya mum 6rdiirerek besin kaybina sebep
olmamak icin 10 ¢ergevelik bolime 8-9 cerceve konuldugunda, arilar aradaki boslugu kapatmak igin
petek derinligini 9 mm'den daha yukariya ¢ikarmaktadirlar. Bu tip petekler de asiri sekilde derin
oldugu igin ana arilar tarafindan yumurtlamak igin elverisli degildir. Yine yillarca yavru yetistirmek igin
kullanilmis ve bu sebepten dolayi kararmis, gozleri kiiclimus hale gelmis peteklerle hastalikli ve pis
kokulu peteklere de yumurta atmamaktadir.

5.5.7. Yumurtlama Alaninin Varhgi

Kolonide petek gozleri, bal ve polen depolandigi gibi ayni zamanda yavru yetistiriciligi igin de
kullaniimaktadir. Yeterli petek bulunmadigl durumda gozler bal, polen ve yavru ile doludur. Bu
durumda yeterli alan yok ise ana ari yumurtlamasini azaltmaktadir. Béyle durumlarda elde var olan
bos kabartilmis petekler kulugkaliga verilerek ana arinin yumurtlamasi saglanmali veya bali petekler
alinarak bal sagildiktan sonra tekrar koloniye verilmelidir. Hatta mevsim uygunsa temel petek

verilerek hem arilara petek 6rdirilmeli hem de ana artya yumurtlama sahasi olusturulmalidir.




ANA ARI YETISTIRICiLiGi

5.5.8. Ana Arinin Yetistirilme Sekli
Ana ariirkinin yumurtlama tizerine 6nemli etkisi oldugu gibi yetistirilme seklinin de etkisi gok
onemlidir. Birana ar1 1 glinllik larvadan yetistirilebilecegi gibi 3 glinlik hatta bazi durumlarda 4 giinlik

larvadan da yetistirilebilmektedir. Bu durumda farkli larval yaslardan yetistirilen ana arilarin kaliteleri

de o oranda degismektedir. Ozellikle 1 giinlik yastaki larva ilk giinden bol ari siiti ile

beslendiklerinden daha kaliteli ana ari olmaktadir. Ovariol sayisi ve spermatekadaki spermatozoa
sayisI da artmaktadir. Larva yaslandikga kalite diismekte oldugundan verimli ana ari elde etmenin
temel kosulu mimkin oldugu kadar kligiik yastakilarvalardan ana ari elde etmektir.
5.5.9. Ana Arinin Fiziksel Durumu

Ana ari yetistirme teknigi agisindan ne kadar iyi yetistirilmis olursa olsun herhangi bir
sebeple ¢iftlesme Oncesi ayaklarinda veya kanatlarinda bir sakatlik var ise bu ana arilar imha
edilmelidir. Kanatlari olmayan bir ana ari giftlesememekte, 6n ayaklari sakatlanmis oldugundaise yine
verimsiz olmaktadir. Zira ana ari 6n ayaklari ile petek ¢apini 6lgmekte ve o 6lgliye gore dolli veya
dolslizyumurta koymaktadir. Sakatlanma halinde bu fonksiyonu bozuldugundan koloninin dengesi de
bozulmaktadir.
5.5.10. Kolonideki Parazit Bulasikhg

Gerek ana arinin kanini emen varroa gerekse ana arinin besini olan ari siitiine ortak olarak
onun zayif dismesine sebep olan parazitlerin varligi dogrudan ana arinin yumurtlama etkinligini
disiirmekte, koloni performansini énemli oranda etkilemektedir. Ayrica bu parazitlere karsi aricilari
kendi deneyimleri sonucunda buldugunu sandiklari bazi ilaglari kullanmalari sonucunda ana arilar
verimsizlesmekte hatta kisirlagsmaktadir.
5.5.11. Koloninin Su Gereksinimi

Pek ¢ok kovan ici faaliyette su kullanildigi gibi yavru yetistirme sezonunun da ayrilmaz bir
parcasi su gereksinimidir. Ozellikle kuluckaliktaki sicaklik ve nemin belli bir diizeyde tutulmasi, baz
besin maddelerinin sindiriminin kolaylastirlmasi amaciyla arilar kovan igerisinde slrekli olarak su
tagimaktadirlar. Su tasinmadigi takdirde yavru yetistirme olayi aksayacagindan ana ari da yumurta

atmaisleminde azaltmaya gider.
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5.6. Ana Ari Kalitesini Etkileyen Faktérler
Ana ari kalitesini etkileyen faktorler ayni zamanda ana arinin yumurtlamasi tizerine de etkili

olmaktadir. Fakat kalite olgusu yumurtlamadan bagimsiz olarak bazi olaylari da igerdiginden ayri ele

alinmahdir.
5.6.1. Ana Arinin Yetistirilecegi Koloninin Damizlik Ozellikleri

Ana ariyetistiriciliginde tim kurallara uyulsa bile ana arinin yetistirilecegi larvalarin alinacagi
koloninin ana arisinin istenilen 6zelliklerde degilse yapilan tim islemler bosa gidecektir. Bu nedenden
ana ari yetistirilecek koloninin Ustiin dzelliklere sahip olmasi gerekir. Ornegin uysal olmasi, ogula
egiliminin az olmasi gibi. Hatta ticari anlamda bal veya polene yonelik tiretim yapilacaksa bu yénde
selekte edilmis kolonilerin segilerek ana ar1 yetistirilmesi yerinde olacaktir.

Kisaca Uretilmekistenilen aricilik Grlind veya Grinleriydoninden islah edilmis verimli damizlik
kolonilerden ana ari yetistiriimelidir. Ayrica yoreye adapte olmus irk veya ekotiplerin secilerek ana ari
yetistirilmelive bunlar kullanilarak daha verimli koloniler olusturulmalidir.

5.6.2. Asilanan Larvanin Yasi

Ana arinin yumurtlamasina etki eden faktorlerde oldugu gibi kalitesine de etki eden
faktorlerin 6nemlilerinden birisi de asilanan larvanin yasidir. Larva yasi kiiglldlkge yetistirilen ana
arilarin gikis agirligy, ciftlesme sonrasi canli agirhigl, ovariol sayisi, spermateka ¢api ve hacmiile sperma
miktariartmaktadir.

Yumurta transferiile yetistirilen ana arilarin canli agirligi, spermateka ¢api, spermatekadaki
sperma sayisl, ovariol sayisi; larva transferi ile yetistirilen ana arilardan daha fazla olmaktadir. Fakat
pratikte yumurta transferinden ana ari yetistirmek ¢ok gilic oldugundan kullanim alani oldukga
kisithdir. Bu konuda tilkemizde yapilan ayri iki galisma sonucunda yumurta transferinde tutma orani
%55-64 olarak saptanmistir. Larva yasi ile yetistirilen ana arilarin kalitesi arasindaki iligkiler Cizelge

1'de verilmistir.

Cizelge 1. Larva Yasi ile Yetistirilen Ana Arilarin Kalitesi Arasindaki iliskiler

Yy Yumurta | oiinliik 2 piindik 3 piinlilk 4 piinlik
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5.4.1. Ana Arinin Yetistirilme Yontemi

Dogal yolla yetistirilen ana arilar kontrolli olmadigindan tamamen arilarin tercihine bagl
olarak o anda kovanda bulunan farkli yas ve 6zellikteki larvalardan yetistirilerek yapilmaktadir. Ancak
teknik metotlarla 6zellikle en yaygin metot olan Doolittle ydontemiyle yetistirilen ana arilar, larvalarin
yasi ve genetik 6zellikleri bilindiklerinden hatta bazi yetistiriciler tarafindan test edildiklerinden dolayi
daha kaliteli olmaktadirlar. Ayrica bu yontemle yetistirilen ana arilarda ¢iftlesme orani daha yiksek
olmakta, daha iri ylksikler elde edilmekte ve yetistirilen ana arilarin ¢ikis agirliklari, spermateka
¢aplarive spermatozoa sayilaridahafazla olmaktadir.

Gozlere asilanmis olan larvalarin koloniye verilmesiicin en uygun zaman koloni ana arisizhigini
hissettikten sonraki zamandir. Bu nedenden ana arisiz kolonilerde yetistirilen ana arilar dogal

kosullarda yetistirilen kolonilerdeki ana ari kalitesine yaklasmaktadirlar.

5.4.2.Baslatici ve Bitirici Kolonilerin Popiilasyonu

Ana ar yetistiriciliginde kullanilan koloniler 7-12 glinliik yasta geng isci ariya ne kadar fazla
sahip olurlarsa asilanan larvalarda tutma randimani o derece artmaktadir. Ayrica besleyici ari
bolluguna bagh olarak yikstklere fazla ar siiti konulacagindan ana ari olacak larvalar o dénemde
etkinbeslenerekistenilen 6zelliklere sahip olacaklardir.

isi arilarin fazla ari siitli Gretimi amaciyla, her 3-4. giinde kuvvetli kolonilerden geng larva
iceren ve bir kismi kapanmamis yavru igeren gergeveler ana ari yetistirilecek kolonilere verilmelidir.
Geng larva iceren gergeve, kuvvetli ana yapici kolonilerde ana ari ylikstgi yapilan gergevenin hemen

yanina verilir. Bu uygulamayla ana ari yiikstklerinin yerlestirildigi cerceveye bol miktarda bakici isci

artyonlendirilmisolur.




ANA ARI YETISTiRICiLiGi

5.6.5. Bir Koloniye Transfer Edilen Larva Sayisi

Bir kolonide bulunan besleyici ari sayisi ne kadar fazla olursa olsun onlarin salgilayabilecegi
ari sttt miktari genotiplerinin izin verdigi sinirt higbir zaman asamayacaktir. Bundan dolayi kolonilerin
normal kosullarda besleyebilecegi larva sayisi sinirlidir. Bunun igin baslatici kolonilere bir defasinda 45
transfer veya en fazla 60 transfer yapilmalidir. Ancak ¢ok gigli kolonilere 90 ve Uzeri transfer
yapilabilir.

Daha fazla transfer yapildigi durumda asilama randimantile birlikte, yetisecek ana arilara ait
olan fizyolojik 6zelliklerde yetersiz beslemeye bagli olarak blylk dists gorilecek ve bu da ana ar
kalitesini olumsuz etkileyecektir.

5.6.6. Ana Ari Yetistirme Mevsimi

Ana ari yetistiriciligi kislatma sezonu disinda tim sezonlarda rahatlkla yapilabilecek bir
ugrastir. Ancak kaliteli ana ari yetistirmek istendiginde ise tiim yoreler igin gegerli olan bir tek kural
vardir: En kaliteli ana ar1 ogul sezonunda yetistirilir. Zira 0 donemde yeni bir ana olusturmanin tim
fiziki kosullarivardir.

Cevrede bol nektar ve polen bulunmakta, sicaklik uygun ve yorede bol miktarda erkek ari

bulunmaktadir. Bundan dolayl ana ari yetistiriciligi bu donemlerde yapilmali, besin yetersizligi

durumunda koloniler surup ve kekle beslenmelidirler. Ayrica gezginci aricilik nedeni ile ve ilkbahar

doéneminde ana arisiz koloniler ve yapay ogullar icin en ¢ok ana ari talebi Nisan-Mayis aylarinda

oldugundan ticariolarak bu donemler 6nemlidir.




ANA ARI YETISTIRICiLiGi

Ulkemiz degisik cografik ve iklimsel &zellikleri yoniinden farkli bélgelere sahiptir. Bu nedenle
Ulkenin farkh boélgelerinde farkl mevsimlerde ana ari tretimi yapilabilir. Bu bakimdan Akdeniz sahil
seridi diger bolgelere gore daha avantajli bir konuma sahiptir. Asagida harita da goérilecegi gibi
Ulkemiz ana ari Gretim dénemlerine gore li¢ bolgeye ayrilabilir.
5.6.7. Erkek Ari Popiilasyonu Varhgi

Bir ana an Uretim programi ne kadar gizel yapilirsa yapilsin giftlesme olayi dikkate
alinmadigi middetge sonug hisran olacaktir. Dogal ciftlesmenin yapilmasina izin verilen bir
yetistiricilikte her zaman bu risk vardir. Ana ari ne kadar yiiksek genotipe sahip olursa olsun giftlestigi
erkek ari siradan 6zellikler sahipse doller de o oranda etkilenecektir. Bunu ortadan kaldirmak igin
mimkin oldugu kadar izole sahalarin olusturulmasi ile bu risk minimize edilmelidir. Yapay
tohumlama uygulamasi ise Uretici kosullarinda istenilen randimani vermediginden sadece
arastirmalarda veya damizlik anag kolonilerin korunmasi amaciyla kullanilmalari daha uygundur.
5.6.8. Kolonilerin Beslenmesi

Yiks(k yapici kolonilere nektar akiminin devam ettigi hissini vermek ve ayni zamanda mum

salgilanmayi tesvik icin slirekli surup veya sulandiriimis bal verilmelidir. Ari siti Gretimi, genis capta

polen tiiketimi demektir. iyi sonug elde etmek icin ana ari yetistirici kolonilere polenli cerceveler

verilmelidir. Kolonide bal ve polen oldugu siirece, besleme periyodunca besin eksikligi nedeniyle
ortaya ¢ikacak olumsuz durumlardan endise edilmemelidir. Ana ari yetistirmeye baslamadanenaz 1
ay once besleme yapilarak koloni kadrosunun giiglendirilmesi, ana ari larvalarini besleyecek isci
arilarin gok ve kuvvetli olmasini saglayabilecegi gibi yetistirme esnasinda yapilacak olan surup ve kekle
besleme sonucunda da larvalar dahaiyi beslenecektir.
5.7.Ana Arinin Performansinin Saptanmasi

Aricilikta yapilan tiim ¢alismalar performansi yiiksek olan bir ana ariyla sezona baslamak ve
mimkin oldugu kadar yiksek oranda Griin elde etmektir. Aricilar agisindan her ne kadar yiksek bal
verimi 6nemli bir gdsterge ise de ana arinin performansinin temel gostergesi koloniigerisinde yapmis

oldugu yavru Uretim faaliyetidir. Bir ari kolonisinin
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populasyon gelisiminin belirlenmesinde, kulugka miktari ile ergin ari sayisinin kullaniimasi
gerekmektedir. Ancak bu miktarin belirlenmesinde arili ¢ercevelerin fotograflarini gekme, ergin
arilaritartma, kulugka gercevelerini sayma gibi pek ¢cok farkli ydntemler gelistirilmistir.

Ginlmizde yavru alaninin belirlenmesinde Puchta yontemi Onerilmektedir. Puchta
yontemi, yavru alanlarinin elips seklinde oldugu géz 6niine alinarak boyutlarinin 6lgtilmesive S=3.14
* a/2 * b/2 (a=uzun eksen, b=kisa eksen) formuli yardimiyla hesaplanmasi prensibi tzerine
kurulmaktadir. Ayrica hata oraninin ortalama %10 dolayinda olmasina karsin hizli ve kolaylikla
uygulanabilmesiagisindan kullanilabilir bir yontem olarak kabul edilmektedir.

Ergin ari miktarini saptama konusunda da 1 kg arinin 7700 adet geldiginden yola ¢ikarak

koloninin tiim arilarin silkelenerek tartilmasi sonucu toplam ari sayisini belirleme yontemi kullanildig

gibiglinimuzde enyaygin olarak ariile kapli cergeveler sayilarak ergin ari miktari saptanmaktadir.

1. BOLUM

ANA ARI YETiSTIRICIiLiGiNiN BiYOLOJiK ESASLARI
1. Ana Arinin Olusumu

Ana ari yetistirme islemi igin ana arinin nasil meydana geldigini, ana arinin 6zelliklerinin
gelismesinde 6nemli etkileri olan ve ana arinin olusumuna etki eden gevre faktorlerini bilmeliyiz.
Bilindigi gibi, herhangi bir dolli yumurta normal bir sekilde isci ari veya ana aridan herhangi birini
olusturur ve bu disi siniflarin her biri digerleriyle paylasilmayan fiziksel, fizyolojik ve davranigsal
karakterlere sahip olur. D6IlG yumurtadan g¢ikan larva, isci veya ana ari olmaya dogru ilerler ve belli
basl genetik temellerde ayni oldugu halde aldiklari besine bagli olarak farklilasirlar. Bu gergek, ana ari
yetistiriciliginin de temelidir.

Yumurta birakildigi zaman tek, genis ve uzun bir hiicredir. Yaklasik 72 saatte yavrulu alandaki

sicaklk sayesinde yumurtaiginde bliylik bir hareketlilik olugur ve dolli gcekirdek boltnr.
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Bu aktivite embriyojenidir ve larva tam sekillendigi zaman, yumurta kabugunu kismen
eriten bir sivi salgilar ve kivrilir. Artik postembriyonik gelisme baslamaktadir. Bu dénemde bakici isgi
arilarca 6nceden besin saglanmalidir.

Kulugkadaki larva ne ana ari ne de isgi aridir. Bu noktada uygun gevre kosullarinda tam
gelismis bir ana ari veya isci ari olma potansiyeli mevcuttur. Beslenmeye baslar baslamaz bu arilarin
herhangi bir sinifa gegmesi icin gerekli olan islem baslar. Ana ari veya is¢i ari larvalarinin besinleri bir
dereceye kadar farklidir ve ana ari larvalarinda is¢i arilardan daha yiiksek olan besin alma oranini
seker kapsami belirler. Besin alma orani corpora allata aktivitesini diizenler ve bdylece Juvenil
hormon Uretilir. Juvenil hormon diizeyi bu siniflarin gelismesini dizenler.

1. glinde yiliksek dizeyde olan bir larval gelisme ana ari farklilasmasina sebep olur.
Yumurtadan giktiktan sonra larvadan ana ari olarak yetistirilecek olanlar isgi ari olmalarina birkag saat
kalanlarin bile yumurtaliklarinda daha fazla ovariollere sahip oldugu saptanmistir. Bu arastirmalar
gbstermistir ki en iyi ana arilar cok genc larvalardan yetistiriimektedir. Fakat bu fazla ovariollerin 1224
saatli yash larvalardan yetistirilen ana arilardan daha fazla performans gostermelerine katkida
bulunup bulunmadigi bilinmemektedir.

Ana arisinifinin belirlenmesi, larval gelismenin baslangicinda yer alir. Baslangigta iyi olmayip

zamanla gelistirilerek en iyi kosullarda bitirilen yiksiklerde yetistirilen ana arilar, iyi kosullarda

baslayip giderek kotiilesen ana arilardan kalite olarak daha disuktlr. 2-3 giinlik yasta iken gifte

asilanan bu yukstiklerde bir kere asilanan ylksuklerdeki kiz kardeslerinden daha kiigliik ana arilar

Uretmektedirler.

2.Ana AriLarvasinin Beslenmesi

Ana arinin belirlenmesinde ve tam olarak gelismesinde etkin 6ge besin oldugundan, ana ari olacak

larvalar, dnceden bolca doldurulmus 6zel besinle beslenirler. Bu alti glinliik bir periyottur. Fakat bakici

arilar goz kapatilmadan 6nce besin saglamak igin 5 glinden daha az zamana sahiptirler. Bu siire

yukslk baska tlirli hazirlanmissa veya larva asilanmissa ana ariyikstigiinde sadece dort glindr.
Besleyici arilar ana ari larvasini iki tip salgiyla beslerler. Bunlar su gibi berrak ve koyu

sutiimsi maddelerdir. Birincisi ortalama 17 ginlik arilar tarafindan, ikincisi ise 12 glnltk arilar

tarafindan salgilanir. Bu bilesimler yaklasik olarak 1: 1 oranindadirlar. Anca bu oran besleyici arilarin

yaslariylailgiliolarak degisebilirler. Daha yasl arilar daha az beyaz medde Uretirler.




ANA ARI YETISTIRICiLiGi

Larva biyidikge her saatteki yemleme sayisi artar. Bir glinliik yasta 13 yemleme, 3 ginliik
yasta 16 yemleme, 4 glinlik yasta 25 yemleme yapilir. Bir tek yemleme icin harcanan zaman larvanin
yaslyla birlikte artar.

Bir larva devresindeki ortalama yemleme sayisi 1600'diir. Bu dénemde harcanan zaman ise
17 saattir. Normal bir kolonide bir larvaya saglanan gida maddesi 1.5 gramdir. Ana ari larvasina verilen
arisutd, isciar jelesinden (iAJ) daha fazla pantotenik asit ve biopterin icermektedir. Ug glinliik yastaki
ana ari larvasina verilen ari siitl, ayni yastaki isci ari larvasina verilen ari siitiinden 4 kat daha fazla
pantotenik asit, 3.5-17.5 kat biopterinigermektedir.

Ana ariyl meydana getirecek olan larva 3 glinlik yasa kadar bol miktarda beyaz salgiyla, 4
glinlik veya daha fazla olunca daha ¢ok berrak salgiyla beslenir. Beyaz bilesim, yavru gida bezleri ve
mandibular bez salgilarindan, agik renkli bilesim de kaynagini yavru gida bezleri ve bal midesinden
alir. Ayrica ana ari larvasina isci ariya verilenden 10 kat daha fazla gida maddesi saglanir. Ari sitiiniin
protein kaynagi yavru gida bezi salgisidir. Acik berrak maddenin protein kapsami 110.5 mg/g iken
berrak maddenin kapsami ise 140.5 mg/g dir. Ana ari ve isci ar larvasinin farkhilasmasi, larva
yasaminin ilk 3 glinii boyunca larva tarafindan alinan gidanin kalitesi tarafindan diizenlenir. Larva
gidasinin seker kapsamilarvanin tiikettigi gidanin oranini etkilemektedir.

1-4 ginlik yastaki ana ari larvasinin yiyeceginde yaklasik %34, 0-1 giunlik yastaki isci
larvalarinin yiyeceklerinde ise sadece %12 seker bulunur. 3-4 giinliik yastaki isci arilarin besininde
%47 oraninda seker bulunur. Alinan seker miktarini muhtemelen Corpora allata aktivitesi ve bunun
sonucu olarak meydana getirilen Juvenil hormon dizenlemektedir. Larvanin kanindaki genclik
hormonu diizeyi sadece gomlek degistirmedeki genglik hormonu durumunu diizenlemekle kalmaz,
aynizamanda builerlemeler ana ve is¢gi gelismesine de yon verir. Larva, gelismesinin lglincli glinlinde
yuksek diizeyde genglik hormonu aldigi takdirde ana ari olarak, disiik diizeyde aldigi takdirde isci ar
olarak gelismesini saglar.

Koloniyi olusturan bireylerin kulugka siireleri, gbzlerin agik veya kapali kaldig glin sayilar

farkli olmakla birlikte kulugka boyunca beslenme rejimleri de birbirlerinden oldukga farklidir.

Ozellikle isci ari veya ana ari olacak bireyler arasindaki farklilik tamamen bu beslenme farkliigindan

kaynaklanmaktadir.

Kolonide bulunan tiim yavrular 3 glinlik yumurta devresinden sonraki 3 gilin igcerisinde
sadece arisitlile beslenirler. Ancak ana arilar, is¢i arilarin polen ve bal karisimiile beslendikleriikinci
Ug¢ glinlik donemden farkh olarak o ddnemde de bol ari stitii ile beslenirler. Koloni bireylerine ait olan
kulugka suireleri Cizelge 3'te, gdzlerin agik ve kapali kaldigi glin sayilari Cizelge 4'te, bal arisinin gelisme

evrelerive degisimleri Cizelge 5'te verilmistir.




Cizelge 3. Koloni Bireylerine Ait Kulugka Siireleri

Mg An

ANA ARI YETISTIRICiLiGi

Yumta

3

Larva
@

Pupa

Toplam
[

1541 AT

3

1

Erkek An

“

15

04

Cizelge 4. Gozlerin Agik ve Kapal Kaldigi Giinler
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Bakici arilar normal olarak heniiz tarlaci olmayan daha geng arilardir. Kovanda ek gorevlerle

birlikte galisirlar. Cikistan sonra is¢i arilar depolanmis polen veya ari ekmegi yerler. Bu donemde isgi

arilarin viicutlar gelisir ve hipofaringeal bezleri ari siitiiniin temel bilesenlerini salgilar. isgi arilar

aristti salgiladigi siirece polen yemeye devam ederler.

Cizelge 5. Bal Arisinin Gelisme Evreleri ve Degisimleri.
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Arilar poleni tasiyarak yerini degistiremediklerinden ana ari yetistirilen kolonilerde polen
destegi miimkiin oldugu kadar yakin gozlere olmali veya tarlacilarin getirmis oldugu polenle destek
yapilmalidir. Yukslk yapici koloniler ise hacimce 40 kisim seker : 60 kisim su ile hazirlanmis seker
surubuyla beslenmelidirler.

3. Yuiksiik Yapiminin Kosullari

ilkbaharda bal arisi aktivitelerinden olan ogul zamaninda ana ari yiiksiikleri ogula giden bal

arisi kolonileri tarafindan kendiliginden yapilir. Koloninin kendi ana arisi olsa bile arilar tipki aricilar
tarafindan yapilan yukstkler gibi yiiksik yaparlar. Ogula hazirlanan koloniler ana ari ylikstugu
hazirladiklarinda belli olurlar. Ogula giden koloniler genellikle kuvvetli, bol geng arili bir populasyona
sahiptirler. Koloniye polen akimi ve hafif nektar azalmasi vardir. Bu 6gelerin herhangi biri eksik olursa
onu saglamali veya yiksik yapimi igin koloniler uyarilmalidirlar. Yukstk yapici kolonilerin ogul igin
hazirlanip hazirlanmamasi, ana arisini degistirip degistirmemesi veya ana arisiz olup olmadigi gibi t¢
kosulda bal arilari kendiliginden ana ariylksigu yaparlar.
4. Larva Asilama Yagi

Pek ¢ok ana ari, aricilarin kontrolinde "asilama" diye bilinen islemle, 6nceden 6zel bir
teknikle hazirlanmis olan balmumundan yapilan yiksukler igerisine is¢i ari yikslklerinden transfer
edilen gengisciarilarvalariyla yetistirilir. Ana ari yetistiriciliginde 1224 saatlik larvalar kullaniimalidir.

Ana ar yetistiricileri yaralamadan ve kolaylikla ana ari ylikstgiine transfer edecegi larvayi
mimkiin oldugu kadar geng olanlardan segmelidirler. Burada dikkat edilecek en énemli nokta,
asilanacak larvalarin yasinin maksimum 36 saat olmasidir. Larva ilk ¢ikis yaptigi zaman yumurtanin
oOlgllerindedir. Bakici is¢i arilar tarafindan birakilan larval besini yer ve buydr. Larva, yumurta
boyutunun 1.5 kati biyiklUge eristigi zamana geldiginde asilama igin uygun boyutlarda demektir.
Larva yaklasik 16 saatlik yasta oldugunda ilk gomlegini atar. Larva, ikinci gdmlek daha fazla
blylUmesine izin vermeyene kadar yemeye ve bilylimeye devam eder. Bu islem yaklasik 24 saat
araliklarla, larva 4 kere gémlek degistirene kadar devam eder. Cok geng olmasina ek olarak ana ari
olmak icin secilmis bir larva isci ari gbztiniin taban ylizeyinin en az 1/3 U kadar arisiitiinden olusan

bir ortamda dinlenmelidir.




5. Ana Ari Yiiksiigii ve Larvanin Biyiimesi

Blyilk bir 6zenle 24 saatlik larvalarin asilandigi ana ari yiksikleri dizgiin bir sekilde
genisletilir, uzatilir ve tabanina bolca arisiiti konulur. Kigik ana ari yiksukleri, yikstklerin ve
larvalarin esit olmayan blyumeleri veya bigimsiz yiikstikler zayif fonksiyon géren yiksik yapicilarin

oldugunu gosterir. Bu tip ylksliklerden gikan ana arilar da istenilen 6zelliklere sahip degillerdir. 48

saatlik yash yuksukler olmasi gereken uzunlugun yaklasik 2/3'sine erisir ve 1/3'G an sitiyle

doldurulmustur. Asilamadan 4 giin sonra ise yliksiik tam sekillenmis ve st kismi mihurlenmistir.
Yuksik muhtrlendikten sonra larva, mihurlenmis yukstgun iginde kilif (Cocoon) yapar. Kilif
tamamlandiginda larva beslenmeyi bitirir, asagi dogru basiyla uzanir ve hareketsiz olur.
6.Prepupa Dénemi

Bir giinlik prepupa periyodu, dinlenmenin bir pargasidir. Aslinda blylk bir i¢ aktivite
zamanidir. Larval doku ve organlar pupal yapilara dogru yeniden yapilanir. 5. gémlek olusumundan 6.
gliniin sonuna dogru bu islem baslar. Prepupal cuticle Gizerinden atildig1 gibi pupa viicut segment ve
pargalarinet bir sekilde ortaya ¢ikar.
7.Pupa Donemi

Pupa, dnceleri beyaz ve narindir. Ergin doku ve organlar meydana geldigi 5 glinde hareketsiz
kalir. Fakat rengi belirgin bir sekilde degisir. Pupal formun 5. gliniinde ek olarak biraz hareketler baslar.
Pupa, gelisen bir ana ari olarak, bir yastik gibi katlanmis kanatlar hari¢ agiga ¢ikar. Yakinda kanatlar
gelisir ve asilamanin 11-12. giinlinde ergin ana arilar ¢ikar. Ana ari yuksukleri pirizliyse kanatlarin
gelisme 6ncesinde kanat yastiklari zedelenebilir ve kanatlar deforme olabilir. Normalden yiksek
sicakliklarda da kanat yastiklari bozulabilir. Ana ari pupasinda giinlere gore olusan organlar ve renk

degisimi Cizelge 6'da verilmektedir.
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Cizelge 6. Ana Ari Pupasinda Giinlere Gore Olugan Organlar
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.BOLUM

ANA ARI URETiMi

Aricilar bir ylizyildan daha fazla siire satis, ¢ogaltma veya yeni ana ari liretimine gereksinim
duyduklarizaman kullanmak igin ana ari yiksikleri yapmalariigin arilari kandirmaya ¢aba harcadilar.
Bu amagla birbiriyle iliskisiz veya kiguk aricilar tarafindan bu zaman zarfinda gelistirilip yerine
getirilen degisik metotlar bulunmaktadir. Ana ar yetistiriciliginde kullanilan yontemler arasinda
blyulk farklar oldugu halde bazilari arasindaki farklar cok azdir. Anlatilan yontemler benzer goriinse
bile ¢ok kii¢lk farklara sahip olup dogal yuksiklerden yararlanilarak ve yapay teknikler kullanilarak
yetistirilen ana arilar olmak tGzere ikiye ayrilirlar.

1. Dogal Sekilde Olugan Ana Ani Yiiksiikleri

Genellikle ogul icin kolonilerin hazirladigi, kolonilerin yeniden analandirmak igin ¢alistigi
veya yeni koloniler igin ana ari hazirlanmasi igin arilar tarafindan kendiliginden yapilan ana ar
yuksukleri, ariciiga yeni baslayanlar icin yararlidir. Bu sistemde arilarda var olan igglidiisel davranis
sebebiyle olusturulan dogal yliksukler kullanilir. Bu belki ana arisini yenileyecek kolonileri olan hobi
aricilart icin en kolay yoldur. Bununla birlikte yiksik yapiminin bu sekli arilarin yaptigi dogal
yiksiklere bagimhlik dezavantaj icermektedir. Ozellikle bu tip yetistiricilikte ogul verme egiliminde
olan kolonilerden ana ari yetistirildigi icin gelecek kusaklar ogul verme egilimi olan arilardan
olusacaktir. Her ne kadar ogula gidecek olan koloniler tarafindan dogal yolla yetistirilen ana arilar, ogul
verme i¢gldlsU agir basan ana arilar yetistirmelerine ragmen diger tim kosullar agisindan
kalitelidirler. Ancak sorunun baska bir boyutu da vardir. Ana arisini kaybetmis olan bir koloninin
kendisine ana ari yetistirebilmesi igin ¢ikis, yumurtlama o6ncesi siire ve ilk kusak yavrunun

yetistirilmesi ile bu yavrularin tarlaci durumuna ge¢mesi arasinda toplam 45 glinlik bir zaman kaybi

sdz konusu olacaktir. iste bu zaman kaybini ortadan kaldirmak ve bu zaman icerisinde koloni

populasyon miktarini korumak igin hazir ana ari vermek en mantikli yoldur. Bu nedenden kolonilere
dogal yolla ar1 yetistirtmek yerine ana ari yetistirmek, elde stirekli olarak hazir ana ari bulundurmak
veya ana ari yetistiriciligi yapan aricilarla koordineli galismak ekonomik anlamda aricilik yapmanin
kosullarindandir. Ayrica bu sistem yasl larvalardan ana ari yetistirme riskini de tasidigindan dikkatli
olmakta faydavardir.

Dogal olarak ana ari yiiksigu yapimina etki eden ti¢ temel faktor bulunmaktadir. Bunlar; ogul
verme icglidlisli, ana ari degistirme icglidlsi ve ana arinin kaybina bagl olarak ortaya ¢ikan acil

durumyuksukleridir.
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1.1. Ogul Verme iggiidiisii ile Olusturulan Ana Ari Yiiksiikleri

Dogal veya herhangi bir miidahale edilmedigi durumlarda koloniler cogalma amaciyla
ogul vermek zorundadirlar. Bunun igin dnce kendilerine yeni bir ana ari yetistirmeleri
gerekmektedir. Bu durumda peteklerin alt kisminda pek ¢ok ana ari yukstgl hazirlarlar. Bu
ylkstikler kesilerek veya lizerinde yuksiik bulunan petekler alinarak ana ari gereksinimi olan
kolonilere verilerek ana ari1 gereksimi giderilebilir.

Dogal kosullarda olusan ana ari ylksuklerinden yararlanilarak yeni ana arilar liretmenin
bir yontemi de Demaree yontemidir. Bu yontemin temeli ogul vermeye hazirlanmis koloniler
Gzerine kurulmustur. Kulugkaligi dolduran ari populasyonuna sahip olan fakat ana ari yiksukleri
hazirlayarak ogul vermeye hazirlanan kolonide, ana ari ile yumurtali ve geng larvali bir gerceve
kuluckalik katinin bir kenarina konulur ve geri kalan kisim bos peteklerle doldurulur. Uzerinde yeni
baslatilmis olan ana ari yiksiklerinin de bulunmus oldugu petekler ballik katina konulur ve
kulugkalik ile aralarina ana ari i1zgarasi konulur. Daha sonra burada yetistirilen ana ari

yuksukleri gikmaya yakin bir zamanda kesilerek gereksinim duyulan kolonilere dagitilirlar.

1.2. Ana Ar Degistirme iggiidiisii ile Olusturulan Ana Ari Yiiksiikleri

Kolonide bulunan ana arinin yaslanmasi, yaralanmasi veya islevlerinin zayiflamasi
sonucunda koloniler ana arilarini degistirme yoéninde g¢alismaya baslarlar. Ancak ana ariyi
degistirmek amaciyla olusturulan ana ar ylksigl sayisi, ogula giden kolonilerde olusan yiiksiik
sayisindan daha azdir. Ayrica ogula giden kolonilerde hazirlanan ana ari yiksikleri peteklerin kenar
ve alt kisimlarinda olmasina karsilik ana ari yenileyen kolonilerde yuksikler peteklerin yan
yuzeylerinde bulunmaktadir. Arilikta bulunan kolonilerde ana arisi yenilenecek veya ana ari
verilecek olan ogullara bu ylkstkler kesilerek petege yapistirmak suretiyle verilebilir. Ancak ogul
verme icgldlsi ile olusturulan ana ari yuksiiklerinde oldugu gibi bu durumda da yetistirilen ana
arilarin genetik yapisi bilinemediginden ve yetistirme kontrol altinda olmadigindan dolayi verimsiz
veya dlsik 6zellikli ana arilarla galisma olasihg yiksek olmaktadir.

1.3. Ana Arinin Kaybolmasi Durumunda Olusturulan Ana Ari Yiiksukleri

Bal arisi kolonilerinde herhangi bir sebeple ana ari 61digi veya kayboldugu zaman isgi arilar

5-6 saat icerisinde koloninin ana arisiz kaldigini anlayarak yeni bir ana ari yetistirmenin kosullarini

hazirlarlar. Budurumda petek ylizeyinde bulunan ve isgi arilar
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tarafindan segilen bazi larvalar ana ari larvasi gibi beslenirler ve bulunduklari gézler genisletilirler. isgi

ari yuksuklerinin seviyesine erismeden 6nce ana ari ylikstigl asagl dogru doner. Fakat arilar larvalari
cok yasli segmislerse ana arilar zayif olabilirler.

Bu yontem ana ari yetistirmek isteyen aricilarin kullanabilecegi en basit yontemdir. Birkag
saatanaarisiz birakilan kolonilerde ana ari ylksukleri yaptirilabilir. Fakat bu yontemde dikkate dilecek
husus ana arisi alinarak ana ari yetistirilmesi saglanacak olan kolonilerin ana arilarinin birtakim
ozellikleri ile performanslarinin bilinmesi gerekmektedir. Aksi halde ilk iki yontemde oldugu gibi
verimsiz ve kalitesiz ana arilarla ¢calisma gibi olasilik s6z konusudur.

2. Yapay Sekilde Olusturulan Ana Ari Yiiksiikleri

Ana ar yetistiriciligi yapay sekilde ana yetistiriciliginin gelisimiyle birlikte bliylk bir ivme
kazanmistir. Her ne kadar bu tip yetistiricilikte de kolonide var olan ana ari yetistiriciligine etki eden
faktorler kullanilmaktaysa da dogrudan disaridan miidahale edilerek ana ari yetistiriciligi yapildigiigin
yapay kavraminin kullanilmasi yerinde olmaktadir. Yapay ana ari yetistiriciliginin gegmisi eskilere
dayanmakla birlikte zamanla gesitli yontemler gelistirilmis ve uygulanmistir. Gelistirilmis bu
yontemlerin bir kismi temelde ayni mantiga dayanmaktadir. Ana ari yetistiriciligi yontemleri,
gelistiricilerininisimleriile aniimaktadir.

2.1 Alley Yontemi

Bu yontemde Once ana ari yetistiriciliginde kullanilacak olan 6zelliklere sahip ana arinin
bulundugu koloniye bos bir petek verilerek ana arinin bu petege yumurtlamasi saglanir. Sonra ana ari
yetistirmeye uygun yasta larva iceren bu cergeve alinarak orta kisminda bir sira halinde petek gozleri
bulunacak sekilde ince seritler kesilir. Alinan bu seritler 6zel olarak ana ari yetistiricili§inde
kullanilmak izere 6nceden hazirlanmis ve (¢ sira halinde kendi ekseni etrafinda dénen ¢italara sahip
olan gergevedeki gitalar lizerine yapistirilirlar. Daha sonra seritler izerinde bir sira halinde bulunan
petek gozlerinden biri birakilip ikisi bozulmak kaydiyla tiim seritler diizenlenir. Hazirlanmis olan bu
seritler yapistirildigi ¢italar dondiriilmek suretiyle yoni asagiya bakacak sekilde, ana arilari alinarak
ana ari Uretebilecek yapiya getirilmis ana ari tiretim kolonilerine yerlestirilirler. Kolonide bulunan isci
arilar verilen bu petek gézlerine hemen ilgi gostererek onlardan ana ari yetistirmeye baslarlar. En
sonunda bu yukslkler ¢itkmaya yakin bir donemde alinarak gereksinim duyulan kolonilere,
peteklerine yapistiriimak suretiyle verilebilirler. Bu yontem yumurta transferine olanak tanidigi igin

de kullanilabilen bir yéntem olarak kabul edilmektedir.
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Ayrica ana arisinin 6zelligi bilinen kolonilerden ana ari Uretilebildigi gibi fizyolojik olarak da
kaliteli ana arilar Uretilmesi de olasi olmaktadir. Ancak ticari anlamda Uretim dislinildiginde bu
yéntem bazi metotlara gore yetersiz kalmaktadir.

2.2. Miller Yontemi

Bu yontem yeni ¢ikmig larvalarin bulundugu isci ar1 gozlii petekteki geng larvalardan ana ari
yetistirmek i¢in ana arisiz arilarin dogal egiliminden yararlanma olgusu lzerine kurulmustur. Temel
petek, 5-8 cm genisliginde ve cerceve derinligine yakin bir sekilde 3-4 adet parcalara béliinerek
hazirlanmistir. Petek pargalari bir tarafindan bos gergevenin st kismindan tutturularak asagi dogru
sarkitilir. Hazirlanan bu gergeve, secilen damizlik koloninin kulugkaligina koyulur. Bir hafta sonra arilar
temel petegi kabartirlar ve petek yavru, yumurta ve kenarlarda da geng larvalari igerir. Bu durumda

petek ylkstik yapim kolonileriigin hazirdir. Kullanilmadan 1-2 saat 6nce yuksik yapici koloni, kuvvetli

bir koloniden alinan peteklerle tizerindeki arilarla ve en geng yavrularla transfer edilerek hazirlanir.

Boylece ana arisiz fakat geng, kuvvetli yavrulari barindiran, ortasinda bosluk bulunan bir kovan
hazirlanmis olur. Bu kolonide bulunanisgi arilar ana arilarinin kayboldugunu fark ettiklerinde koloniye
verilmis olan ve geng larva icermekle birlikte asagiya dogru sarkan ve ug kisminda geng larva bulunan
peteklerde ana ari yiksiigini olusturmaya baslarlar. 10 glin sonra ¢ok sayida ana ari yliksigl rusete
veya onceki glin ana arisizlastirilmis olan ana arisiz kolonilere dagitim igin hazirdir. Yikstkler,
etrafinda yeterli miktarda bir parga mumla petekten dikkatle kesilerek alinarak mimkin oldugu
kadar en kisa zamanda rusetlere veya ana arisiz kolonilere verilmelidirler. Kovana verilecegi zaman
yavrulu petek ylzine dikkatli bir sekilde yapistiriimalidir. Balla doldurulmus soguk peteklere tGsiime
tehlikesioldugundan dolayiyapistirilmamalidirlar.
2.3.Hopkins Yontemi

Bu yontem temelde Alley yontemine benzemektedir. Bu yontemde temel petek takili olan
cerceve 6nce damizlik koloniye verilir ve ana arinin bu petege yumurtlamasi saglanir. Larvalar uygun
yasa geldiginde petek ¢ sira petek gozii icerecek sekilde ince seritlere boliinir. Daha sonra ortadaki
larva iceren petek gozii kalacak sekilde cevresinde bulunan diger larva ve petek gozleri imha edilir.
Birbirinden bagimsiz olan her bir petek gozl hiicre alinarak tipki Alley yonteminde kullanilan asilama
cercevesinde oldugu gibi yapistirilarak yiikstik yapici koloniye verilir. Daha sonra ylksikler gikmaya

yakin kesilip alinarak ana arisiz kolonilere verilebilir.
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2.4.Smith Yontemi
Smith yéntemi 6zel damizlikgi koloni kullaniminiigermektedir. Bu koloniler baslatici ve bitirici
olarak kullanilirlar. Damizlik kovan, bélme tahtasiyla 3 gergevelik kiiclk bir bolime ve 6 gergevelik
blylk bir bolime ayrilir. Bolme tahtasi, kovan dip tahtasina 2.5 cm kadar girmis ve kalan kisim ise ana
ari 1zgarasi ile kapatiimistir. Daha sonra kovan girisi kapatilir veya 6zel dip tahtasi kullanilir. Bayuk
bolime disariya ¢ikis icin kenarda bir gikis yeri yapilmisken kiguk bolimin disariya cikis yeri yoktur.
Kiglk bolimin kenarinda bir delik agilarak dis kisma yemlik konularak beslenmesi saglanir. Her bir
bolim kovan Ust tahtasiyla 6rtilar. Ana ari kiigik bélime hapsedilir.
Kuglk bolumdeki gergevelerin iki tanesi 14 cm genislik ve 24 cm uzunlugunda peteklidir.
Cergevenin i¢ kisminda kalan bosluk ise tahta ile kaplanmistir. Bu gergeveler kigik bélmenin dig

kisimlarina konulur. Uglincii gerceve diger ikisi ile ayni boyutta yeni bir petege sahip olup cercevenin

tam ortasina yapistiriir ve damizlik koloninin genis bdlmesine konulur. isci arilar gdzleri biraz

kabartinca alinarak kiiglik bélmenin ortasina konulur. Genis bolme ise orijinal damizlik koloniden
yavru ve arilarla doldurulur. Koloni stirekli olarak beslenir. Kiiglik b6Imenin kenarindaki petekler yavru
ile doldurulduktan sonra ortadaki yavrulu gergeve gikarilir ve yerine yeni kabartilmis yeni bir petek
verilir. Yaklasik olarak 24 saat gegtikten sonra yeni verilen petek yumurtaile doldurulmus olacaktir. Bu
petek yetistirici koloninin genis bélmesine veya yuksik bitirici kolonilere yerlestirilerek larvalarin ilk
beslenmeleri saglanir. Geng yumurtalarla dolu petek ana ari 1zgarali bélme tahtasinin 6bir tarafina
yerlestirilir. Daha yash yumurtali petekler genis bélmenin kenarina dogru itilir. Yumurtah dérdinci
petek genis bolmeye transfer edildigi zaman, ilk transfer edilmis olan petek ylksik baslatici koloniigin
hazir olan geng larvalar icermektedir. Yetistirici koloniye her hafta ¢ikmakta olan yavrulu petek
verilmeli ve koloni kendini koruyamayacagi icin gereksinim olduk¢a baslatici koloniden arili petek
silkelenmelidir.

Baglatici koloni igin larvalar hazir oldugunda, geng larvali petek ilik bir bigak yardimiyla kesip
cikarilarak bir tahta tizerine konulur. Geng larva icerecek sekilde seritler kesilerek ayrilir. ince bir firga
ile cergevenin alt gitasinin genislik ve inceliginde bir gitanin yizline erimis halde balmumu stirllerek
Uzerinde larvalar bulunan petek seridi yapistirilir. Her ti¢ larvadan biri birakilir ve arada kalan iki larva
gozler bozulmak suretiyle yok edilir. Hazirlanan ylikstkli iki veya (¢ ¢ita, tasiyici gergeveye konulur. Bu
cercevelerden baslatmak icin bir ogul kutusuna iki adet verilebilir. BOylece yetisen ana arilar gikmaya

bir miiddet kala ana arisiz kolonilere verilebilirler.
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2.5.Zimbalama Yontemi

Larvalarin bir alet yardimiyla petek géziinden alinarak énceden hazirlanmis olan ana ari
ylkslgine aktarilmasi igin belli bir diizeyde yetenek ve deneyim gereklidir. Bu olumsuzlugu ortadan
kaldirarak ana ari yetistirmenin bir yolu da zimbalama yontemidir. Bu yontemde igi ari larvasinin
bulundugu petek gozl bir zimba yardimiyla larvaya zarar vermeden alinir ve bir asilama gergevesi
Uzerine tutturularak baslatici bir koloniye dik konumda verilir. Bu durumda isci arilar pozisyonu
sebebiyle bu larvayl ana ari olarak yetistirmeye baslayacaklardir. Bu yontem de zamanla ¢esitli
arastiricilar tarafindan degistirilerek gelistirilmistir. Barbeau, Snelgrove, Hiller ve Stanley olmak tizere
gelistiricilerinin adlariile bilinenler en ¢ok bilinenleridir.

Zimbalama yonteminde yliksuklerin petek lGzerine tutturulmasi sirasinda meydana gelen
aksakhklari gidermek igin degisik tipte hiicre tutucular gelistirilmistir. Bu yontemle yiksiik yapici
kolonilerin gelistirebilecekleri kadar yavrulu gozi hizh bir sekilde hazirlamak olasidir. Koloni yapisina
zarar vermeden anag koloniden alinan ¢ok sayidaki yavrulu goz bir yiksik yapici kolonide bir arada
yetistirilebilir.

Damizlik olarak segilen ve ana ari yetistirilecek olan koloniden tizerinde 24 saatlik larvalarin
bulundugu bir gergeve ¢ikarilir ve izerindeki arilar uzaklastirihr. Daha sonra petegin arka ylizeyinde
bulunan gozler petegin taban hizasindan kesilerek gikarilir ve atilir. Bu arada diger ylizeyde bulunan
larva ve gozlere zarar vermemeye dikkat edilmelidir. Bu is i¢in 6zel olarak hazirlanmis her iki ucu delik
olan silindirik yapidaki zimbanin keskin ucu larvali gozi ortalayacak sekilde tizerine konur ve hafifce
cevrilerek larvall g6zl igine almasi saglanir. Larvali gozle birlikte zimba geri gekilir. Zimba ile gikan
hicre keskin u¢ kismindan sokulan dalici gubukla zimba iginden hiicre tutucuya dogru iteklenir.
Cubuk, zimba igine tamamen yerlesince 9 mm.lik kismi ugtan disari ¢ikar. Larvayi agiga ¢ikarmak igin
petegin Gstinden 3 mm.lik kismi bir jiletle diizglince kesilir ve hiicre tutucu asilama ¢italarinda hazir
olan yerine yerlestirilerek baslatici kolonilere verilirler. Daha sonra ylikstkler kapandiginda alinarak
anaarisiyenilenecek veya analandirilacak olan kolonilere verilirler.

2.6. Doolittle Yontemi

Amerika Birlesik Devletlerindeki aricilarin hemen hemen hepsi hazirlanmis ana ari
yuksuklerineisciarigdzlerinden genc larvalar transfer edilerek yapilan Doolittle yontemini kullanirlar.
Bu metoda zaman zaman, yumurtadan Uretilen ana arilardan daha az kaliteli ana ari Uretildigi igin

karsi cikilir. Gergekten yumurtadan ana ari Gretmek gibi highir metot kaliteli ana ari Gretilmesini

saglayamaz. Fakat bu metot da en genglarvadan asilama metodu oldugu igin kullanighdir.
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GuUnumuzde de hala larva asilama metoduyla ana ariyetistirmek ve asilamak daha pratik ve ekonomik
olmaktadir.

Larva asilama yontemi zor bir yontem degildir. Yalniz bu olayin basarisi iyi materyalle
¢alismakla birlikte planh bir sekilde hareket etmeye sikica bagldir. Bu ydontemin temel 6zelligi tim
Uretim slrecinin aricinin bizzat denetimi altinda olmasidir. Glinlimiizde yaygin olarak ana ari
yetistiriciliginde kullanilan bu yéntem, ana an vyetistiriciligi denince akla ilk gelen ve bilinen
yontemdir. Hemen hemen tiim Uretim ¢alismalarinda kullanildig gibi arastirma galismalarinda da
kullanilmaktadir.
2.6.1.Yiiksiik Hazirlama

Bu metodun uygulanmasinda balmumu veya plastik yikstkler kullaniimaktadir. Birkag tane
ana ari yukstglne gereksinim varsa bunlar pek c¢ok kolonide hazirlanmis olan dogal ylksuklerin
kesilip alinmasiyla elde edilebilir. Ayrica erkek ari gozleri ana ari ylksik yapimi igin uygun olup
kullanilabilirler. 7 mm genisligindeki bireysel erkek ari gézleri de kesilerek ana ari yliksigi gibi ¢ita
Uzerine yapistirilabilirler. Ancak uygulamada igerisine larva transfer edilecek olan yuksukler
birbirinden ayrilmahdirlar.

Balmumundan yapilan yiksiklerin insektisit icermeyen mumdan olmasina dikkat
edilmelidir. YuksUklerle ayni odada bulunan bdcek seritleri ve ev spreyleri de 6zellikle tehlikelidir.
Clnk onlarin buharlart mum tarafindan emilmektedirler. Ana ari yetistiricileri ylksik yapmakta
kullandigr balmumunun mimkin oldugu kadar saf olanindan saglamakta dikkatli olmahdir. Eritilme
esnasinda balmumu yakilmamali. Petek kapatmada kullanilan mumdaki gibi agik renkliler tercih
edilmelidir.

Yukslk boyutlari arilar tarafindan kabul edilebilir boyutlarda olmahdir. Caplari 6-8 mm
arasindaki olgller yeterlidir. Yurt disinda bir yilda binlerce ana ari yetistiren bazi aricilar
balmumundan veya plastikten yapilmis ylksukler satin alarak kullanmaktadirlar. Ancak ozellikle
Ulkemizde bu sektor gelismediginden dolayl tim ana ari yetistiricileri yuksiklerini kendileri
tretmektedirler. Bununigin tahtadan yapilmis olan kalip kullanmaktadirlar.

Bu kalip yaklasik 8 cm uzunlugunda sert bir agagtan yapilmamaktadir. Uca dogru incelerek

uctan 12 mm'lik kismindaki capi yaklasik 10 mm, bu kisimdan uca dogru ise 6-8 mm ¢apli olmaktadir.

Yiikstiglin dip kismina konkav bir sekil vermek igin kalibin ucu diizgiin ve plirlizsiiz olarak yuvarlatiimis

olmalidir. Kalip sert agagtan yapilabildigi gibi aliminyum veya paslanmaz ¢elikten de yapilabilir. Seri
Uretim yapilabilmesi agisindan bu kaliplardan 15 tanesi bir ¢ita Gzerine tutturularak tipki asilama
¢itasi boyutunda dizilerek toplu asilama kalibi olusturulmaktadir. Yiksikler arasinda 2-2.5 cm kadar
bosluk bulunmalidir. Kahplar yiiksiik yapimina baslamadan 6nce sabunlu su igerisinde, yarim saat
kadar bekletiimelidir.
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Boylece kaliplar kolayca katilasmis mum yiksiklerden ayrilirlar.

Yukslk hazirlamak icin kullanilacak balmumu, termostat kontrolli sicak bir ortamda veya i¢
ice gecirilmis iki kapta eritilmelidir. Altta olan kap su ile doldurulmal ve alttan isitilarak sicakligi
mumun erime noktasinin biraz tizerinde tutulmalidir.

Yukslk kaliplart muma batirilmadan 6nce, yuksiik gitasi lizerinde ince bir mum tabakasi
olusturulur. Kalip sabunlu sudan alinir ve Gizerindeki su damlaciklari silkelenir. Sonra ug kismindan 10
mm.lik kismi erimis muma batirilir ve gikarilir. Birkag saniye disarida tutularak tizerindeki balmumu
tabakasinin sertlesmesi saglanir. Bu islem 4-5 kez tekrarlanir. Son daldirmadan sonra standart
cercevenin alt gitasi oOlgtlerindeki bir ¢itanin tzerine tekrar mum dokilir ve muma batirilarak
hazirlanmis olan yiksikler gitanin Gzerine kalipla birlikte oturtulurlar. Eger daha kalin zemin olugmasi
istenirse ylksukler arasina ve kenarlarina yine mum dokalir. Cita, icerisinde mumun katilasacagi su
dolu kaba mum ve ylksukler katilasana kadar saglam bir sekilde tutulur. Kalip, yiksikler ve tzerine
tutturuldugu ¢ita mum kabinin tizerinden kaldirilir ve soguk su dolu kabin igerisine batirilir. Yuksukler
su altinda iken kaliptan, basparmakla yumusak bir sekilde uygulanan basing ile yavasca itilir. Ayrilan
yuksikler c¢itaya yapismistir. Yikstkler su icerisinde bir miktar calkalanarak lizerinde kalmis olan
sabun artiklarinin ayrilmasi saglanmalidir. Eger daha kalin yiikstik tabani isteniyorsa etrafina kasikla
fazla balmumu dokilebilir. Mum sogudugu zaman gitayla birlikte kalip kaldirilabilir ve sogutma
kabindaki suyu batirilir. Kaliplar bir dahaki yiksiik cubugu hazirlamadan 6nce sabunlu suya tekrar

batirilmalidirlar. Daha sonra hazirlanmis olan asilama gitalari 3-4 yiiksik yapilmis ¢itayi alacak sekilde

yapilmis olan asilama gergevelerine takilir. Yiikstklere fazla miktarda gereksinim oldugunda bir kalibi

batirarak kullanmak pratik degildir. Bu sebepten lizerinde 15-16 yliksik kalibi bulunan kaliplardan on
adedi birlikte kullanildiginda 150-160 yiksik bir anda yapilabilir.
2.6.2. Larvalarin Elde Edilmesi

Cok sayida yuksiige asilama yapilacagl zaman, ana ari yiksiklerine transfer igin larva
almanin en uygun yolu, ana arili kolonide iyi beslenmis larvalarin bulundugu yumurtal ve yakin
zamanda ¢ikmis larvali peteklere sahip olanlarin segilmesidir. Uygun larva bulmak igin bu yontem
oldukea yavastir. Clinki her bir larva ayni ve uygun yas ve beslenme sebebiyle dikkatlice segilmelidir.
Birkag yliz yuksiik asilandigi zaman larva transfer islemi, eger petekteki larvalarin gogu ayni yasta ise
ve bolca beslenmislerse daha kolay ve hizli olur. Ana ari, kapali yavrular ve yaklasik olarak arilarin

yarisi bir katiginde kulugkalik Gizerindeki bir bdlme tahtasi Gizerine alinarak énden bir giris deligi agilir.
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Hacimce 4 kisim seker ve 6 kisim su ile koloni 1 giin beslenir. Hazirlanan bu koloniye iyice
doldurulmus polenli gergeveler yumurtal g¢ergevenin her iki tarafina yerlestirilir. 4. glin sonunda
petekte, her bir hiicre tabaninda bulunan arisiiti Gizerinde 0-24 saatlik larvalar ana ari yiksiklerine
transfericgin hazirdir.

Besleyici koloni ylikstk baslatici koloni olarak veya yuksikler kapanincaya kadar
beslemelerini saglamak igin kullanilirlar. Kapanan yiksukler bir inklibator koloniye tasinabilir ve ana
ari tekrar koloniye geri verilebilir. Larva beslemek igin 5 ¢ergeveli ruset kullanilir ya da kovan ikiye
bolundr. Yash larvali, kapal yavrulu veya yavru ¢gikmakta olan iki petek ile polenli iki petek alinarak
kullanilabilir. Arilar bolme igine silkelenir. Polenli petekleri yumurtal peteklerin ve kenarlara dogru
yavrulu peteklerin konulacagi boslugun yakinina konulur. Eger bu ruset haftalik ¢ikan yavrularla
desteklenirse sezon boyunca kullanilabilir.

Yetistirici koloni uzun zaman ana arili olarak kullanildi§i zaman ana ariy1 5 gergevenin
kenarda olan birine ana ari izgarasi ile hapsetmek en iyisidir. Bu kisimdaki veya diger kisimdaki
peteklerin biri bol polenli olmalidir. Geri kalan kisim bos petek, kapali ve ¢itkmakta olan yavru ve balli
petekle doldurulmalidir. Aslinda biitiin koloniler, arilar tarafindan yeterli nektar toplanmadikca
beslenmelidir. Gerektigi zaman temel petek verilmelidir. Ana arili kisma esmer ve kabartiimis petek
verilmelidir. 4 glin sonra larvalar asilamaya hazirdir ve diger bos petek koloniye verilebilir. Bu
sebepten hemen hemen her 4 gilinde bir, bir petek ana ari tarafindan kullanilabilir. Kovanda yavru
cikisioldugu zaman kapali yavrulu ve polenli gergeveler yerlestirilir. Erken sezonda az polen toplandigi
ve polen gereksinimi fazla oldugunda polenli petekler her birkag giinde verilmeli ve polen ile yukari
kisim beslenmelidir.

2.6.3. Asilama Yeri, Nem, Sicaklik ve Isik

Yuksuklere larva transferi her yerde yapilacak bir uygulamadir. Bununla birlikte iyi bir sonug
alabilmek igin sicaklik ve nem orani nispeten yiiksek bir yerde yapilmalidir. Ticari ana ari yetistiricileri
genellikle asilama igin kiiglik ev ya da 6zel bir oda kullanirlar. Bu is i¢in kiiglik agsilama evleri daha
uygundur. Uygun sicaklik en az 25°C'dir ve transfer esnasinda ¢abukg¢a kuruyup kigilen larvanin
kurumamasiicin %50'den yukari nem olmalidir. Asilama odasinda yeterli diizeyde nem saglamak igin

oda icerisinde bir kap icinde su kaynatilabilir veya asilamadan bir saat 6nce odanin zeminine su

serpilebilir. Eger nem digsikse asilanan yiksiklerin Gzerine islak bir bez &rtilmelidir. Asilanan

yukslkler en kisa zamanda yikslik yapici kolonilere verilmelidir. Asilama esnasinda iyi 1sik ¢ok
onemlidir. Parlak fliioresan lamba bu is igin yeterlidir. Lamba, 151k dogrudan hiicre tabanini

isiklandiracak sekilde yerlestirilmelidir.
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Asilanacak larvalarin petek gozlerinde kolayca goriilmesi ve kolayca petek goziinden
larvanin alinabilmesiigin biiziilmesini saglamak agisindan fliioresan lamba yararhdir.
2.6.4. Yapay Yiiksiiklere Asilama

Fazla sayida ana ari yetistiriciligi icin cok dayanikli ve iyi yapilmis bir transfer aletine veya
asilama ignesine gereksinim vardir. igne, diiz veya ileri geri hareket edebilir sekilde otomatik olabilir.
Diiz igne kullaniminda, yukstkler bir inklibatérde, lamba altinda veya kuvvetli bir kolonide
isitilmalidir. Boylece mum yumusadigl igin larvanin igneden rahathkla ylksik tabanina
birakilabilmesine yardimciolur.

Asilama amaciyla igne hiicrenin kenarindan asagi indirilir ve larvanin altina sokulur. Hiicre
tabanini kazimadan aristti ve larvayi yukari kaldirir. Sonra igne ana ari ylikstglniin tabanina bastirilir

ve ucu hicre tabanina aristti ve larvayi birakirken geri gekilir. Otomatik igne de aristitii ve larvanin

altinda kaydiriimadan énce ignesinin yaklasik 20 mm uzamasi haric, benzer sekilde kullanilir. ignenin

diiz olan tutma kismi birinci ve orta parmak arasinda tutulur. Dilin uzamasi ve ileri geri hareket etmesi
parmakla kontrol edilir. Otomatik igne kullanildiginda yikstkleri yumusatmaya gerek yoktur. Clinki
larva ylksik tabanina birakildiktan sonra igne dilinin ileri-geri hareketiyle igne cgekilip ¢ikartilir.
Otomatik igne daha fazla arisiitii ile larvayi transfer ettiginden ¢ok etkindir. Yukarida tanimlanan kuru
asilama, bir glinde yizlerce yikslk asilayan ve ari sitl UGzerinden larvayl zedelemeden transfer
edebilecek hlinerdeki ana ari yetistiricileri tarafindan rahatlikla uygulanir. Bu konuda daha yeni
olanlar ise larva transfer edecekleri yiksuklerin dip kismina bir miktar ari stiti damlatarak bu islemi
dahakolay yapabilirler. Aristitl bir yastik gibiigne Gzerinden larvanin birakilmasini saglar. Asilamaiigin
gerekli olan aristiti dogal ana ari ylksUklerinden veya arisiiti elde etmek igin kuru asilanmis ana ari
yuksulklerinden elde edilir. Bu sitler ya buzdolabinda depolanmis ya da suyla sulandirmak Uzere
kurutulmus olabilir. Ylksik tabanina koydugumuz ari siitli, cok geng larvalara besin hazirlamaktan
ziyade bir yastik gibi kurumadan larvayi transfer etmemizi saglayacaktir. Yiiksiik tabanina su damlasi
veya biraz su ile arisitl karisimi da konulabilir. Bazilari agilama ignesinin ug kismi ile her bir ytiksik
icerisine az miktarda koymayi tercih etmektedirler. Asilama ignesi ve arisiiti kasigi transfer esnasinda
sik sik alkol veya kaynayan su icerisinde sterilize edilmelidir. Eger asilama ari siiti konulmus
yuksuklere yapilacaksa, ari stitli 6nceden ari sttt ile asilanmis yikstklerden alinmis olmamalidir.
ClUnkd ana ari larva veya pupasinda hastalik yapici organizmalar yeni asilanacak olan larvalara da

gegebilirler.
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2.6.5. Cifte Asilama

Cifte asilama, kabul edilerek bol besinle beslenen larvalarin izleyen gilinlerde alinarak
yerlerine daha geng larvalarin verilmesi olayidir. Hatta eger baslaticilar oldugu gibi stirdlrirlerse bu
durum mikemmel ana ar1 yetismesini garantileyebilir. Cifte asilanan ylksiiklerden ¢ikan ana arilarin,
tekasilanan anaarilardan Gstiin oldugu gézlenmektedir. Eger yiksikler tek asilamayi takip eden ikinci

veya Uglncl glnde cifte asilanirsa yiikstikteki ari sitii ¢ok geng larvanin beslenmesi igin uygun

degildir. ikinci asilanan larva ¢ok yash veya transfer edilmeden dnce yetersiz beslenmisse iyi ana ari

olmayacaktir. Zayif ¢alisan yiksik yapici koloniler uygun yasta olmasina ve transfer dncesinde iyi
beslenmesine ragmen larvalari ¢ok az besleyebilirler. Bunun igin geregi gibi yapilirsa gifte agilama ¢ok
iyi birislemdir.

2.6.6. Baslatici Koloniler

Asilamak amaciyla uygun yasta olan ve iyi beslenmis larvalari elde etmek basarili bir ana ari
yetistiriciligi icin cok énemlidir. Yine asilamadan sonraki larvalarin beslenmesi ve gosterilen ilgi de
onemlidir. Bu periyodun ilk 24-36 saatlik kismi gok kritiktir. Yeni asilanmis larvalar, kendilerini bolca
besleyecek is¢i arilara verildigi zaman hemen aninda onlara ilgi gostermelidirler. Arilarin ilk 24-36
saatte yikslklere gosterdigi bu ilgi genel olarak baslaticilik olarak bilinir. Daha sonra yukstkler
kapanmadan 6nceki 60-72 saatlik kisim ise bitiricilik olarak bilinir.

Yuksukler kapandiktan sonra ¢ikisa kadar inkiibatore alinmalidirlar. Asilamadan sonraki 24-
36 saatte, iyi beslenmis larva ylkstiklerinin agzi isci arilarca balmumu ile daraltilmis ve géziin hemen
hemen yarisi aristtii ile doldurulmustur. Yikstk ¢itasindaki bazi yikstkler ciliz gelismislerse veya
bazilari digerlerinden daha az, oldukg¢a gbze carpan bir sekilde uzatilmislarsa, baslatici koloni ilgiye
gereksinim duymaktadir.

Yuksukler 6zel baslatict kolonilerde baglatilabilir ve sonra bitirici kolonilere transfer edilebilir
veya yuksuklerin asilandiktan sonra konuldugu ve 9-10 glnlik olduktan sonra ¢ikarilacagl zamana
kadar ana arili veya ana arisiz baslatici-bitirici kolonilerde birakilabilirler. Biitiin baslatici koloniler
surekli sekilde surupla beslenmeli ve ana ari yiksikleri yakinina polenli petek verilmelidir. Baglatici
koloniler yaygin kullaniimakla birlikte, cesitli, 6zel baslatici koloniler de kullanilabilir. Bunlar ana arisi

hapsedilmisanaarilive serbest ugus yapan anaarisiz kolonilerdir.
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2.6.6.1. Ogul Kutusu
En yaygin ana arisiz baslatici koloni, ogul kutusudur. Ogul kutusu genellikle 5 gergeve alir.

Ancak gergevelerin altinda 8-10 cm'lik bir bosluk bulunur. Bu bosluk uzunlamasina iki yani tel kafesle

kapatilmis olup havalandirmayi saglar. Ust kisimda bir kavanoz agzinin genisliginde ortada bir delik

vardir. lyi doldurulmus polen petegi tam ortaya konur ve kapatilmamis balli petek veya seker suruplu
petekler kovanin iki kenarina yerlestirilir. Asilama c¢ergevesi verilmeden 1-2 saat 6nce gugli bir
koloniden alinan 2.5-3 kg geng isci ari kutu icerisine silkelenir. koloni sessiz, soguk, sakin bir yere
koyularak iyi nektar akimi yoksa seker surubu ile beslenmelidir. Her birinde yaklasik 90-96 yiikstuk
bulunan ylksukli cerceveler ogul kutusundaki polenli ¢ercevenin her iki tarafindaki bos yerlere
verilir. Sonra ogul kutusu tekrar sakin, soguk ve sessiz bir yere géturilir ve 24-36 saat birakilir. Bu siire
sonunda asilama gergeveleri ogul kutusundan alinip bitirici kolonilere verilir.

Ogul kutusunun arilari bitirme kolonileri arasinda bollinebilir veya eski kolonilerine
verilebilir. Eger ogul kutusu her giin veya haftada birkag kere kullanilacaksa destek koloniler veya
verici kolonilerle desteklenmelidir. Bu tip koloniler iki katli ve verimli analara sahip kolonilerdir. Her bir
kolonideki ana ari, ana ari 1zgarasi ile hapsedilmis olup seker surubu ile beslenir ve yeterince polen
depolanmamissa iyice doldurulmus polenli petek verilir. Dizenli haftalik veya glinde ogul kutusu
once yapilmis olmaldir. Asagi kattaki geng arilar silkelenmeli ve yukari kata ana ari 1zgarasi lzerine
cikariimahdir.

Yukstk yapimi igin karistiriimig bitiin koloniler yliksek oranda bakici ari ve ylksiik yapici ari
icermelidir. Destek kolonileri ve ana arili ylksik yapicilar ogul verebilecek derecede kalabalik
olabilirler. Dip tahtasi lizerine yerlestirilen 17 cm uzunlugundaki bosluk tarlaci arilara geceleyin ve
kotu hava kosullarinda siginacaklari bir yer verir. Sicak havada destek kolonileri ve yukslk yapicilar
hafifce golgelenmeli veya Ust kisimda izolasyon saglanmali. Clinkli kovan giinesten korunmadigi
zaman pek ¢ok ari kovanin Gstline ¢ikarak kovanin digini kaplar. Boylece yavru yetistirme ve besleme
isi aksar. Erkenilkbaharda soguk havada, yalitim ylkstk yapici kolonilerin Gzerinde saglanmalidir.
2.6.6.2. Degistirilmis Ogul Kutusu

Yuksukler baslatiirken, yiksik baslatici kolonideki arilar iki kath koloninin yukarisina 24-36
saat hapsedilmesi ogul kutusunda yapilan énemli bir degisikliktir. Kuvvetli iki katli koloniler verici
koloniler gibi hazirlanir. Ana ari, kapatilmis yavru ve bos cercevelerle birlikte alt kata ana ari1zgarasiile

hapsedilir.




ANA ARI YETISTIRICiLiGi

Geng larvali petekler st kata tasinir. Alttaki kovanin ortasina polenliiki gergeve konulur. Yiksukler igin
aralarinda bosluk birakilir ve besleyicili bdlme tahtasi her bir polen peteginin dis kenarina yerlestirilir.
Sabahleyin veya yaklasik yiksiikler asilamadan 2 saat dnce baslaticiya verilir. Verici koloninin geng
yavru, bakici ve mum salgilayan arilar bulunan Gst kismi hazirlanmis olan kovanin tst kismidir. Arilar
baslatici koloninin igine peteklerden silkelenir. Sonra yavrulu kovan izgaranin yukarisindaki verici
koloniye tekrar verilir. Hazirlanmis ylksik baglatici koloni verici koloninin st kismina yerlestirilir.
Besleme kaplari seker surubu ile doldurulur. Baslatici koloniye giris yoktur. Oglen vakti veya bu islemi
takip eden yaklasik 2 saat sonra 4 ¢italik asili yikstkler iki polen petegi arasindaki bosluga yerlestirilir.
24-36 saat sonra baslamis olan yiikstkler bitirici koloniye transfer edilir. Tel izgara kaldirilir ve baslatici
koloninin arilariverici koloniye silkelenir, baslatici kovan gikarilir.
2.6.6.3. Serbest Ugus Yapan Baglatici Koloniler

Serbest ucus yapan koloniler ana arisiz olup arilari serbestgce ugabilen kolonilerdir. Kapali
baglatici kolonilerin aksine artarda gelen asilamalar baglatilabilir. Koloniler 8-10 gergeveli ve tek katli
olup kenardaki gergeveler ¢ikarilmis, mihirli ve gikmakta olan yavrulu 6-7 gergeve ve kovanin her iki
yaninda arilarin salkim olusturmalarini saglamak igin bosluk birakilmistir. Bu koloni sirekli seker
surubuyla beslenir.

Kovanin ortasinda yliksiikli cergevenin yerlestirilmesi icin birakilmis olan boslugun bir

yanina polen dolu bir cergeve yerlestirilir. Ug cita asilanmis yiiksiiklii bir cerceve asilanir asilanmaz

ayrilan bu bosluga yerlestirilir. Asilanan yikstkler 2436 saat tutulduktan sonra gikarilarak bitirici
kolonilere transfer edilir ve baslatici koloniye yeni asilanmis ylkstkli cergeve verilir.

Tek kath baslatici kolonide asiri tarlaci ari yigilabilir ve bu durum iyi yliksiik baslatiimasina
engel olabilir. icinde bos kabartilmis petek ve bal bulunan 20 cm derinliginde bir yarim ballik dip
tahtasi lizerine yerlestirilir. Uzerine de ana ari 1zgarasi koyularak bu olumsuz etki ortadan kaldirilmis
olur.

2.6.7. Bitirici Koloniler
2.6.7.1. Ana Arili Bitirici Koloniler

Baglatici kolonilerde baslatilan yiksikler, genellikle 6zel hazirlanmis ana arili bitirici

kolonilerde tamamlanirlar. Bunlar ana arili, kuvvetli, iki katl koloniler olup alttaki gévde Gzerinde ana

ariizgarasivardir.
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Bu koloniler asiri kuvvetlendikleri zaman yarim ballik veya 20 cm derinliginde bir ballik dip tahtasi
Uzerine vyerlestirilerek arilara genis yer saglanir. Boylece uygun olmayan havalarda ve geceleyin
kulugkalikta meydana gelebilecek sikismalar 6nlenmis olur. Yeni baslatilmis her parti yiksik
verilisinden 7-10 glin 6nce alttaki geng yavrulu gergeveler lizerindeki arilar silkelenerek Ust kata
aktarilir. En geng larvali gergeveler yeni yuksiiklerin bulundugu yerin yanina yerlestirilir. YukstkIu
cercevenin diger yanina da polenli ¢erceve konulur. Koloni surekli olarak surupla beslenir.
Cercevedeki baslatilmis ylksiik 48 adetten fazla olmamalidir. Cerceve verildikten 3-4 glin sonra kapali
ve kapatilmak tizere olan yuksulkler geng larvali gergevelerin diger yanina alinir. Yerine agilanmis yeni

parti yuksukler verilir. Bu islem stirdirilerek daha yasl yiukstkler aktif yiikstik yapici alandan uzaga

cekilmis olur. Larva asilandiktan sonraki 10. giinde koloniden cikartilirlar. inkiibatérde kalacaksa 9.

glinde gikartilir. Kapal yiksdikler, bitiricide birakmak yerine inklbatore alinirlar. Her iki durumda da
asllamayapildiktan sonra 9. glinde inklbatore aktarilirlar. Ciftlesmemis ana arilar asilama yapildiktan
11-12. glinde gikarlar. Bitirici kolonilere her giin 1516 adet baslatilmis ylkstik verilebilir. Baslatilmis ilk
seri tamamlayiciya verildikten 3 giin sonra mihirlenir ve inkiibator koloniye aktarilarak 9. giine
kadar burada tutulur. Bu uygulamayla, her yiiksiik yapici, baslatiimis bir ¢ita ylikstik alir ve her glin bir
¢ita mihirlenmis ylikstk elde edilir. Bitiricide Ug¢ ¢ita oldugunda iki ¢ita cok iyi beslenir. Clinkl en yasli
yukstkler yiyecekle siurekli desteklenmis olduklarindan kapatilmislardir. Alisilmis diizenleme
yéntemi ise bos ve ¢cikmakta olan yavrulu petekler, her asili ¢cita verilmeden 6nce en alt katta 6zel
konumlarina yerlestirilirler. Boylece geng larvalarin yetistirilme islemi basitlestirilmis ve
kolaylastirilmis olur.
2.6.7.2. Ana Arili Bitirici Koloninin Degisik Bir Sekli

Ana arili bitirici koloninin basarili degisik bir sekli aricilar tarafindan kullaniimaktadir. Yikstik
bitirme biriminden l¢ adet koloninin biri destek kolonisi, diger ikisi yliksiik bitirici kolonilerdir. Destek
kolonisi iki kath ve iki bitirici arasina yerlestirilmis, verimli bir anaya sahip ve sirekli beslenmektedir.
Her gévdenin ortasina birer ugus deligi agilmistir. Bitirici koloniler g katlidir. En alttaki gévdenin
ortasinda tarlacive yasliarilara yer saglamakigin 1-2 adet bos kabartiimis gergeve vardir. Bu gdvdenin
On yuzinde ugma deligi acilmistir. Polen toplayan isci arilar polenleri delige yakin peteklere
depolama egilimindedirler. Bu durum polenle dolu petek elde etmeye yardimci olur. En Ustteki
gbvdede bos petekler bulunur. Arilar en alt kattaki bali yukariya tasirlar. Bu davranis bir ¢cesit bal akimi
hissi uyandirir. En Ust gévdedeki bal ve surupla dolu petekler, yaklasik haftada bir, alt katta bulunan

bos ve polen dolu peteklerle degistirilir.
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Boylece alt kattan Ust kata strekli bir yiyecek akimi saglanmis olur. Ana ari, ana izgarasindan yapilmis
bir kafes icine cerceveyle birlikte konarak, ikinci katin orta kismina yerlestirilir. Kafesli cergevenin her
iki yanina polenli ¢erceve yerlestirilir. Govdenin geriye kalan kismi, destek kolonilerinden alinan
kapalive ¢ikmakta olan yavrulu peteklerle doldurulur.

Baslatici koloniden alinan 3-4 ¢ita asili yiikstk taslyan cerceve, bitirici kolonideki polen ve

kapall yavrulu cergevelerin arasina yerlestirilir. Once ananin bulundugu kafesin bir yanina sonrada

diger yanina verilir. Olgun yuksukler, bir inklibator koloniye aktarildiktan sonra her dért glinde bir, bir
partiyuksuk verilir. Bu uygulama sirasinda, gévdenin yanindan, yeni cikmakta olan yavrulu bir gergeve
alinarak ananin bulundugu kafesteki yumurtali cerceve ile degistirilir. Yumurtal gergeve, beslenmek
Uzere destek koloniye verilir. Destek koloniden alinan kapali, ¢cikmaya yakin cerceveler gikislarini
saglamak Uzere yiiksiik bitirici koloniye verilirler. iki bitirici koloni ve bunlari destekleyen koloniler
surekliolarak seker surubuyla beslenirler.
2.6.8. Baslatici-Bitirici Yiiksiik Yapicilar

Bu koloniler hem yeni asilanmis ylksukleri baslatirlar hem de bitirirler. Ana arili veya ana
arisiz olabilirler. Ana arili baslatici-bitirici koloniler az sayida ana ariya gereksinimi olan aricilar igin en
kolay olanidir. Cifte asilama yapiliyorsa ¢ok basarili sonug alinir. Ana arili ve ana arisiz baslatici ve
bitirici kolonilerin her ikisi de ticari aricilar tarafindan kullanilirlar.
2.6.8.1. Ana Arili Baglatici-Bitiriciler

Ana arili bitirici koloniler gibi hazirlanir ve devam ettirilirler. Ayni sekilde kullanilirlar. Tek
farklilik, ylikstklerin 6zel baslatici bir koloni yerine dogrudan dogruya bitirici koloniye verilmesidir.
2.6.8.2. Ana Arisiz Basglatici-Bitirici Koloniler

Bu koloniler tek katl veya bir kat ve dip tahtasi tizerine konulan, ici peteklerle dolu olan 20
cm derinliginde bir govdeden olusur. Bu kat Usttekinde bir ana ari 1zgarasi ile ayrilir. 8 gergeveli
govdeler genellikle genis govdelilere tercih edilir. Bu koloniler orijinal mihirli veya ¢ikmakta olan
yavrulu peteklerden, ayrica kuvvetlendirmek igin verilen ana arilardan olusur. Polenli gergeve,

asilanmis ylikstikll cergevenin yerlestirilecegi yerin bitisigine konur. Koloni stirekli olarak beslenir.
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Her yeni asilanmis ylkslk tasiyici gerceve verilmeden onceki aksam 250500 g geng ari ile
desteklenmelidir. Kimi durumlarda da ¢ikmakta olan yavrulu bir gerceve verilir. Her yeni ylksUik partisi
3-4 giinde bir verilir. Once, verilen ve kapali veya kapatilmakta olan yiiksiikleri tasiyan gerceve, polen
bulunan gergevenin 6bir yanina aktarilir veya geceyi gegirmekigin bir inklibator koloniye verilir.

Olgun ana ariyuksikleriasilandigi tarihten sonra 9. glinde inkiibatére aktarilir veya 10. gline
kadar kolonide birakilir. Sonra ¢ikarilarak giftlesme kovanciklarina verilirler. Ana arisiz baslatici-bitirici
koloninin en bliylik avantaji dogal ana ari ylksuklerinin olup olmadiginin kontrol edilmemesidir.
2.6.9. inkiibatér Koloniler

inkiibatér koloniler {i¢ katl kuvvetli kolonilerdir. Dip tahtasi izerindeki alt gévde bir ana ari

1zgarasi ile Ustten ayrilmistir. Ciftlesmemis ana arilarin girmesini onler. Balli peteklerle doludur.

Ustteki gévdelerin her birinde bes mihiirli yavrulu cergeve bulunur. Gévdenin kenarlarinda birer,

ortada bir, her kenardan itibaren 3. boslukta da birer tane olmak (izere yerlestirilmistir. Her 7-10
glinde bir kapaliyavruile gerekliyse destek kolonilerinden alinan arilarla desteklenir. Destek koloniler,
birkag saat serin karanlik bir yerde kapali tutulur ve 40:60 oraninda seker surubu puskirtilerek
koloniyle birlestirilir ve surupla beslenirler. Kapali ylkstkler inklibatér kolonide miteakip parti 9.
gunl doldurup inkibatore verilecegi zamana kadar yine bir gece birakilir. Bazen ana arilar erken
cikabilirler. Cikan analar diger yikslkleri bozabilirler. Bu nedenle iyi kayit tutmalidir
2.6.10. inkiibatérler

Genellikle inkibator olarak kulugka makinesi kullanilir. Sicaklik yaklasik 33°C'de tutulur.
Nem ise inklibatore yerlestirilen bir su kaynagindan fanla saglanir. Birgok arici tarafindan kullanilir.
Kimiana ariyetistiricisi ise yuksukleriytksik yapici kolonilerde 10. gline kadar tutmayi tercih eder.
2.6.11. Cergevelerden Yiiksiik Citalarinin Cikarilmasi

Yukslk citalari ¢ercevelerden gikarilacagi zaman yikstklerin bozulmamasina dikkat
edilmelidir. Cikarmanin en kolay yolu, cergeveyi ylksiiklerle birlikte diiz bir zemin tzerine koymak ve
cercevenin bir ucundan iterek gikarmaktir. Olgun yikslkli ¢italar inkiibatére konuldugunda

yuksukler cerceveden disebilirler. Bu ylizden inkibatore saglam sekilde konulmalidirlar.
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2.6.12. Ciftlesmemis Ana Ari Kafesleri

Genelde kafeste ana ari ¢ikisi 6nerilmez. Birkag saatten daha yasli ana arilari kovanciklara,
yumurtlayan analardan olusmus biyik kolonilere veya ana ari yukskli koloniye kabul ettirmek ¢ok
zordur. Herhangi kuvvetli bir koloninin geng arilari ana ari bakicisi olarak hizmet eder. Hazirlanan ana
arili koloniler, ana arili bitirici koloniler gibi hazirlanirlar. Fakat ana bakicilarin ana arisiz olmasi istenir.
Clnkl ana ari bakici kolonileri, her giin ogul verebilir. Ana arisizsa, arilar kisa zamanda bakiciliga
baslarlar. Kovan asagidaki gibi diizenlenmelidir.

vklkpylky

k kafeste ana arilar polenli petek

y kapali / ¢ikmakta olan yavru I geng larva

Bakici koloniler haftalik olarak geng larvali veya miihirli yavrulu veya geng yavrularla
desteklenmelidir. Bakici koloniler sirekli surup ile beslenmelidir. Ayrica polen veya kekle besleme
yapilmahdir. Bakici koloniler aktif besleme icin genellikle tam boydaki kovandan yapilir. Kafesteki ana
arilar besleneceklerdir ve kafes icerisinde besine gerek yoktur. Onlar kolonilere veya giftlestirme
kovanciklarina gikistan hemen sonra mimkiin oldugu kadar kisa zamanda verilmelidirler. Her
durumda 4 giinliik yastan 6nce verilmelidirler. Clink(i 6-8 glinlik yasta normal giftlesme yapabilirler.
2.6.13. Kolonilerin Beslenmesi

Her aricinin kendi kolonisiigin uyguladigi yontem surupla beslemedir. Doolittle béime tahtali
besleyicisi beslenme igin yeterli uzunlukta ve bltln surubun alinmasi icin uygundur. Devamli
besleme icin kovanin st kisminda veya bos bir katta kapagi delikli bir kova ¢ok iyidir. Bazi aricilar
tarafindan tank surubundan boruyla bireysel kovanlara surup tagimak tercih edilir. Polen, bal ve surup
gibi yuksik yapicilar igcin dnemlidir ve petekle beslemek en emin yoldur. Petekte polen bulunmadigi
veya ¢ok az oldugu zaman polen toplanmali veya polen ikame yemleriile besleme yapilmaldir. Polen-

surup veya polen ikamesi ve surup karisimlariyla bir polen keki gibi beslenir. Genellikle bu karisimlar

ylkstk yapict bolimin Gzerindeki ¢ercevelerin Ustline dogrudan vyerlestirilir. Koloniler sik¢a

acildiginda besleyici kafes Gizerine kek koymak en emin yoldur.




2.6.14. Kayitlar
Aricilar ana ari siparisleri ve ne zaman yiiksiik Gretimine gereksinim oldugunu takip etmek

amaciyla kayit tutmak zorundadirlar. Bdylece ne zaman hangi islemi yapacagini rahatlkla
izleyebilirler. Bunun igin yiiksiik yapicilar t¢ gruba béltndr. Her birine numara verilir. Yeni yiikstikler
artardagelen glinlerde farkh gruplara konularak rotasyon sistemi kurulur.

Yuksilk yapici grubun her biri yeni yiksikler alir ve olgun yikslkler her 3 giinde bir hasat
edilir. Eger yukslkler ogul kutusunda veya baglatici kolonide baslatildiysa, ylksik yapicidaki en eski
yuksukler yeni asilar verildiginde 10 glnliik olacaklardir ve giftlestirme kovanlarina verilmek igin
hazirdirlar.

Eger olgun yiksikler yiiksiik yapicida baglatildiysa yeni asilar verildiginde onlar 9 giinliik
yasta olacaklardir. Yuksik yapicidan alinmali ve ¢iftlestirme kovanlarina verilmeden énce inklbator
koloniye verilmelidirler. Asilama odasinda korunan asilama kayit belgesi Cizelge 7'de verilmektedir.

Cizelge 7. Agilam

A&Jlam Dranmzhik Baslaticn Ty dilsik Agilana [Turan Cikan | (il
. Koloni loai ¥ upier n Vikear | Miktar| Taril
Tﬂr Nu colomi No | Viiksiik fadet) (alety | 1
Mikian

2.6.15. Ana Ari Uretim Takvimi

Aricilik isletmesinin basarisi etkili ve uygulanabilir bir calisma programina sahip olmasindan
gecmektedir. Aksi halde harcanan emekler bosa gidecektir. Aricilik gibi hassas ve kontrolii gok dikkat
isteyen bu ugrasta da belli bir program dahilinde hareket etmekte yarar vardir.

Cizelge 8'de erken ilkbaharda ana arisiz baslatici kolonide kullaniimasi ile ana ari Gretimine
baslanmasina ait 6rnek bir galisma programi verilmistir. Ancak erken ilkbaharda arilikta ana ari
Uretimi icin yeteri kadar gelismis koloni bulundurulmasi gli¢c oldugundan ve ana arisiz kolonileri 21
glinden fazla Gretimde tutmamak gerektiginden 23. glinde yeni bir baslangi¢ kolonisi hazirlanmalidir.
Ayricailk transferden 12 giin sonra giftlestirme kutulari hazirlanmahdir.

( - E Sy
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Cizelge 8. Erken ilkbaharda Ana Arisiz Kolonide Ana Ari Uretim Programi
siin | Yamlaeak Bslemler

1. uniimsee slubes Rolonmn hicodummis

1. Tarva lromslernmn vamlinas:

2o larva ranstermin swapi limag)

larea transfcrinin '-.-'['IDI|II"IELSI

transtere ait Tarvalacdan olusan yoksuklerin mser oncanlora verilTmes

Clarva transtermn varlmasi

, transters ot Tvalardan olusan voksdkIznn ruset Fovanlara venlmesi

L larva transfertnin vapi s

1, toinsiere arl Tarvdlardin olusan yOks0klvnm rusel kovanlara venlmes:

larva iransloimn vapiingst

,rnelere ail Tevalardun olosan ylEsOERTm rosel Kovanlarg verlmes
Baslatic kolommin hasarlammis
e T, Tury ransfcom vegpihmas

larea eanslonne al viksibdonn kaleslore ahinmas)

ddnem 2o larva trandderinim vap mas

Clarva transferine at viksiikTorin kateslars almmas
Cve 2 ddnem yumuartlavan ana an satislarian haslanmas
danem 2. Tarva transfermun yapilinas)
Katesaaliman ana arlarm satilanlarm vernne rosetlers verilimeas:
2 donem 1. Jarva transterine ot yvaksuklenn kateslers alimmas:

Her bir ciftlestirme kutusundan bir sezonda 3 ana ari yetistirilebilecek sekilde diizenleme
yapilmalidir. Yani bu da yaklasik iki aylik bir periyot anlamina gelir. Ug baslaticili ve alt bitiricili
koloni ile yapilan bir sezonluk ana ari tretim tablosu Cizelge 9'da verilmektedir.
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Cizelge 9'da, 4 damizlik koloniden alinan 1 ginlik larvalar 3 baslatici koloniye
asilanmaktadir. Bir giin sonra asili ¢ergeveler baslaticidan alinarak 6 besleyici koloniye
dagiilmaktadir. 5. giinde gozlerin kapanmasindan sonra inklibatore alinan yiksikler 10.glinde
giftlestirme kutularina verilmektedir. 11. glinde ¢ikan ana arilar 10 giin igerisinde giftlesmekte ve
yumurtlamaya basladiktan 10 giin sonra da satilmaktadir.

Cizelge 9. Bir Sezonluk Ana Ari Uretim Tablosu
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IV. BOLUM

ANA ARININ GiFTLESMESi

Ana ari yetistirmede ilk amag, iri ve tam gelismis, kusursuz goriinimli ana arilar elde
etmektir. Ancak, en iyi ana arilar elde edilmis olsa bile, giftlesinceye ve spermatekalarini
dolduruncaya kadar bu ana arilarin koloni igin hicbir degeri yoktur. Aricinin elde ettigi ana arilarin en
iyi sekilde giftlesmelerini saglamalari gerekir.

Ciftlesmemis ana arilar 7-10 veya daha fazla erkek ariyla giftlesirler. Bu nedenle bakire ana
arilarin bulundugu alanda bol miktarda cinsi olgunluga gelmis uygun erkek ari bulunmasi biyuk
Onem tasir. Ana ve erkek arilar giftlesme ugusunda birkag kilometre uzaga ucabilirler. Ciftlesme
alaninda cinsi olgunluga gelmis ugan erkek ari miktari yetersiz ise ana ari ¢ok uzaga ugacagindan
kovana geri donemeyebilir. Cevredeki kolonilerin erkek arilarinin olusturduklari toplanma alanlari,
ana arilarin yollarini bulmalarini saglar. Bu alanlar giftlestirme kovanlarinin bulundugu alana yakin
veya uzak olabilirler. Bunun igin erkek ari yetistirici kolonilerin, giftlestirme kovanlarinin bulundugu
alanin yakinina yerlestirilmesinin faydasi vardir. Diger taraftan, ciftlesme arihigindan gelen erkek
arilar, diger erkek arilar gibi toplanma alaninda bir araya gelirler. Bu durum ciftlestirme ariliginin
bulundugu 3-5 km vyarigap iginde bulunan uzak ariliklarda yeterli erkek ari lreten kolonilerin
bulundurulmasinin énemini ortaya koymaktadir. Ana ari yetistiricileri i¢in bol miktarda cinsi
olgunluga gelmis erkek ari bulundurulmasi, bal treticileri igin gerekli olan, bal akimi kadar 6nemlidir.
Sadece birkag yliz ana ari yetistirilecegi zaman, erkek arilarin genetik karakterleri problem olustursa
da, ana arilarin déllenmesi igin yeterli erkek arinin bulundurulmasi ¢ok seyrek problem olusturur.
Binlerce ana ari yetistirilecegi zaman tek bir 6gleden sonra yizlerce ana ar giftlesmek igin
yarisacaktir. Boyle durumlarda esas mesele olgun erkek ari desteginin siirekliliginin saglanmasidir.

Bol miktarda ana arinin giftlesmesini saglamanin en emin yolu, erkek ari yetistiren segilmis
kolonilere erkek ari gozii iceren petek yerlestirmektir. Bu sistemli bir sekilde yapilir ve ilk olgun erkek
arilara gereksinim olacak tarihten 35-40 giin 6nce bu uygulamaya baslanir. Erkek ari yetistiren

koloniler kuvvetli olmali ve nektar, polen bulunmadigi miiddetge beslenmelidirler. Erkek ari olarak

gelisecek yumurta gdze konulduktan 24 giin sonra gézden gikar. isgi arilar tarafindan ézel bakim ve

besleme yapilirsa 10 glin sonra cinsiolgunluga erisirler.




ANA ARI YETISTIRICiLiGi

Ana ari, erkek ari iceren peteklere birkag gilin ara ile yumurta birakir ve erkek arilar zaman
araliklariyla gézden cikarak olgunlasirlar. ilkbaharda tamamen dolu olan bir erkek ari peteginden

yaklasik 3000 erkek ari gikar. Ana arilar 7-10 veya daha fazla erkek aryla giftlesirler. Bir erkek ari

peteginden cikan erkek ari 200 anayi déllemeye yeterli olacag hesap edilir. ilk gdzden ¢ikip cinsi

olgunluga erisen erkek arilardan sonra diger erkek ari gruplari da ayni sekilde birbirini izleyen
araliklarla cinsiolgunluga erisirler.

Ticari ana ari yetistiriciliginde giftlestirme kovanlari, olgun ana ari yuksukleri verilerek iki
haftalik periyotlarla glinliik gruplar seklinde diizenlenirler. Bir erkek ari yetistiren koloni, her 200
kovancik grubu igin verilir. Her erkek ar1 yetistirici koloniye ¢iftlesmeye baslamadan 35-40 giin 6nce,
erkek ari gdzii iceren birer gerceve verilir. iki hafta sonra, ilk analar ¢iktiktan ve kovanciklara yeniden
yuksukler verildikten sonra kovanciklardaki ikinci ana grubunun ¢iftlesmesi icin erkek ari yetistiren
kolonilere birer erkek ari gozi igeren gerceve daha verilir. Veya baska erkek ari kolonileri teskil
edilerek koloni sayisi iki katina gikarilir. ikinci erkek ari gergevesi verilen kolonilerde erkek ari miktari
asiri cogalacagindan, erkek arilarin gelisip olgunlagsmalari istenilen sekilde olmaz. Bunun igin en iyisi

yeni erkek ari Greten kolonilerin olusturulmasidir.
1.Ciftlesme

Koloninin surekliliginin saglanmasi ancak saglikl ve yeterli bir giftlesme yapan ana arinin
kolonide bulundurulmasiyla mimkiindir. Bu sebepten gézden yeni gikan ana ari 5-6 giin igerisinde
cinsel olgunluga erisir. Buzaman igerisinde Uglincii ve besinci glinler arasinda 2-5 dakika sliren gevreyi
tanima ugusu yaparlar. Ciftlesmemis ana ari yaklasik 7 giin yasli oldugu zaman hava sicakhginin 16-
20°Coldugu sakin, riizgarsiz ve glinesli bir giinde genelde saat 14:00-16:00 saatleri arasinda giftlesme
ucusuna cikar. Ana ari birkac erkek ariyla ciftlesebildigi gibi maksimum 20 erkek ari ile
ciftlesebilmektedir. Ancak genelde ortalama 7-10 erkek ariyla giftlesmektedir. Ugus esnasinda
yetersiz ve birkag erkekle giftlesmisse ayni giin baska bir giftlesme ugusu yapabilir veya gelecek
glinlerde yeniden giftlesme ugusuna gikabilirler. Ciftlesme ugusu stiresi ortalama 25 dakikadir. Birinci
cgiftlesme ugusu ile ikinci ciftlesme ugusu arasinda gegen slire 19-120 dakikadir. Ayni glinde
gerceklesen iki giftlesme ugusu arasindaki stire arttikga ikinci ugus suiresi kisalmakta ve ana arinin
ciftlesme etkinligi azalmaktadir.

Ana arilarin giftlesme olayr havada gergeklesmektedir. Gliniimiize kadar pek ¢ok bilim adami
tarafindan yerde veya kavanoz gibi kontrolli kosullarda yapilan ciftlestirme calismalarini timd

sonugsuz kalmistir.




Erkek ari toplanma alanlari her yil yerleri degismeden sabit kalmaktadir. Capi 30-200 m

arasinda degismektedir. Bu alan erkek arilari cezbetme 6zelligine sahiptir. Toplanma alanina gelen
erkek arilar bitin yonlerden gelirler. Toplanma alani gevresindeki bltiin ariliklardan gelen erkek
arilar burada toplanirlar. Erkeklerin geldigi uzaklk bazen 5 km.yi de gegmektedir. Ayrica giftlesme 10-
15 m yukarida yapilmaktadir. Bunun igin 260-520 km’lik bir alandaki farkli ariliklardan gelen erkek
arilar 6nemli bir genetik degiskenlik saglarlar.

Ciftlesmek amaciyla kovandan ¢ikan ana ari her yéreye 6zgii olan bu erkek ari toplanma
alanlarinin bulundugu yere dogru ugar. Bu sirada yaymis oldugu feromonlar erkek ari tarafindan
algilanir ve bir middet takip baslar. Daha sonra erkek arilardan dayanikli olanlar ile ana arinin
ciftlesme olayi baslar. Ciftlesecek olan erkek ari ayaklariile ana ariya tutunur. Bu esnada ana ari erkek
ariyayardimciolmakigin bursa copulatrixini agar ve valvula vaginalisi asagiya dogru ceker.

Erkek arida hemolymph ve hava keselerinin basinci ile tlim karin kaslarinin birlikte hareketi
sonucu eversiyon olusur. Bu sirada ventral karin duvari disari dogru yonelir ve endophallusun agzi
genisler. Endophallusun sikilmasi ile penisin boynuza benzeyen gikintilarina kadar uzanan bolimu
disari ¢ikar. Bu agamada eversiyon bir middet durur. Bundan sonra penis yumrusu vestibulum
icerisinde ilerlemeye devam eder. Basincin artiriimasiile endophallus biitlini ile disari gikar ve semen
bosaltilabilir. Eversiyonun sonuna dogru penis yumrusu da biitinu ile disari ¢ikar ve bu organda
olusan kirilma penisin kopmasina neden olur. Ejekiilasyon, seminal vesicle ve glandula mukozanin
peristaltik kasilmalari sonucunda igerdiklerini disari atmalar ile gerceklesir. Semenin dolmasi
nedeniyle eversiyon esnasinda penis yumrusu siser.

Ana ariile giftlesecek olan bir sonraki erkek ari, ugmakta olan ana ari tizerine giftlesmek igin
ciktiginda bir dnceki erkek arinin giftlesme isaretinin mikisi hala akicidir. Erkek ari dnceki erkek

arinin ciftlesme isaretini disari ¢ikarir ve kendisininkini birakir. Ana ari son ¢iftlestigi erkek arinin

ciftlesme isaretiyle birlikte kovana doéner.




Sekil 4.: Ana Arinin Dogal Olarak Ciftlesmesi

Ciftlesmeler sonunda ana yumurta kanalindan yan yumurta kanallarina itilen semen her iki
yan yumurta kanalini doldurmaktadir. Ancak yan yumurta kanallarinin her biri ayni hacimde semenle
dolu olmayabilir. Yan yumurta kanallari semen icin uygun bir depolama birimi olmadigindan yaklasik
24 saat icinde semen, spermatekaya dogdu hareket etmektedir. Bu olayda ¢iftlesme ugusundan
dénmus olan ana arinin bir takim hareketlerle semeni spermatekaya dogru hareket ettirmesinin
onemli pay! vardir. Ayrica semenin spermatekaya iletilmesinde spermatozoanin da katkisi

bulunmaktadir.

Ciftlesme esnasinda yumurta kanallarinda ekstrem kosullarda 28.234 mm’ kadar semen

birikimi olmasina karsin ortalama olarak 11.579 mm olmaktadir. 1 erkek ari 1.5 mm semen Gretmekte
ve bu semenigerisinde ise 11 milyon adet spermatozoa bulunmaktadir. Etkin bir giftlesme sonucunda
da elde edilen 8090 milyon spermatozoadan ancak 5 milyonu spermatekaya ulagsmaktadir.

Spermatekaya ulasan spermatozoalarise yaklasik 5 yil kadar dolleme yetenegini korumaktadirlar.




Spermatozoa bas ve kuyruk kismindan olusmakta, 0.25 cm uzunlugunda, koyu krem renkli

ve viskozitesi yiiksek olan semen icerisinde yogun bir sekilde bulunur. 1 mm?® semen icerisinde 7.5-9.4
milyon spermatozoa bulunmaktadir. Ana arilar giftlesmeyi takip eden 3-4 giin iginde yumurtlamaya
baslarlar.
1.1. Langsroth Kovanlarda Ana Arilarin Ciftlestirilmesi

Kolonilerini analandirmak veya sayilarini ¢cogaltmak isteyen aricilar, yeni bir ana ariya
gereksinimi olan Langstroth kovandaki koloniye, olgun bir ana ari yiiksigu yerlestirerek ¢ok sayida
uygun ciftlestirme yontemleri bulabilirler.
1.2.Yeniden Ana Arilandirma

Koloninin anasi yenilenecekse, ana ari koloniden gikarilir, ertesi gin 10-11 ginlik olgun bir
ana ari yikstgu petegin kenar kismina tutturulur. 14 giin sonunda yeni ana ari tam kapasite ile
yumurtlamaya baslar. Cok sayida koloniyi bal Gretimi igin kullanan aricilar bal akimi pik yapmadan
once Ustteki balligin iki merkezi cergevesinin Ust ¢gitalari arasina olgun bir ana ari memesi yerlestirmek
suretiyle yash anayi degistirirler.
1.3. Cogaltmaveya Bolme

Kuvvetli ve dizenli kolonilerden alinacak iki ¢erceve yasl yavrulu gerceve ve Uzerindeki
arilar, iki cerceve bal ile birlikte baska bir kovan govdesine yerlestirilir. Govdenin bos kismi kabartiimis
bos cercevelerle tamamlanir. Ayrica her koloniye 2-3 gergeve ari verilir. Olusturulan koloniler en az 4-
5 km uzaga tasinirlar. Her koloniye bir ana ar1 ylksgu verilir. Ugus deligi 2.5 cm kadar daraltilir. Bu is
icin Uzeri 1zgarali telle kapli bir siirgii kullanilir. iki hafta sonra koloniler yumurtlayan ana ariya sahip
olurlar.
1.4.B6lme Tahtasi

Birkag ana ariya gereksinimi olan aricilarin kullanimi igin en emin ve ucuz yoldur. 2-3 kapali
yavrulu, 1-2 balli petek Gizerindeki arilarla birlikte anag koloniden alinir. {izeri ince bir ortl veya ince

tahtaile 6rtiili anag kovan govdesi tizerine yerlestirilir. Bir kenardan giris icin delik agilir.

®
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Anag koloninin 2-3 petegi lizerindeki arilar hazirlanan bu bélmeye silkelenir. Birkag saat
sonra olgun ana ari yiiksigl bu bélmeye verilir. Bu sistemi uyguladiktan 14 giin sonra ana ari
yumurtlamaya baslar. Bu bélmeye ikinci bir yiksik verilebilir. Ayrica surupla besleme yapilmalidir.
1.5. Ruget Kovanlarda Ciftlestirme

3-5 gerceveli giftlestirme kovanlari bu is igin idealdir. Zira bu kovanlardaki koloniler degisik
iklim kosullarinda gelisebilirler. Kapali yavrulu bir petek ve bir miktar ari, bir adet balli petek ve bir bos
petekle kovancik olusturulur. Ciftlestirme arihiginda 6gleden sonra yerine yerlestirilir ve surupla
beslenirler. Olgun ana ari yuksUgli yavrulu petegin taban kismina yapistirilir. Yetistirilen bu ana arilar
erken ilkbaharda oldugu gibi satilabilirler. Elde kalan kovanciklarin ana arisi erken paket aricilik igin
mikemmel bir sekilde kullanilabilirler. Ayrica bu kovanciklar yeni kovancik olusumu igin
bolunebilirler. Bu kovanciklar, yumurtlayan ana arilari alinmissa bolme tahtal besleyicilerde surupla
beslenmelidirler. Surup yerine eger aricilik yapilan yére nemliise veya su taslyici arilar su tasiyorlarsa
taban tahtasina seker dokilebilir. Yumurtlayan ana ari ¢ikarildiginda, ana arisiz veya zayif kovanciklar,
kuvvetli kovanciklardan ari ve yavrulu peteklerle yeniden diizenlenebilir. Kovanciklar yaz aylarinda
ana ari giftlestirmek igin kullanilmayacaksa standart ¢ergeveli kovancik islemi ekonomik olmayabilir.
Clnkl bebek kovanciktan daha fazla ariya gereksinim olmaktadir. Paket aricilik igin kolonilerden sik
stk ar1 ve yavru alinir. Bu sebepten pek ¢ok paket ari saticisi, bebek ¢iftlestirme kovanciklarini tercih
ederler. Bununla birlikte birkag yiiz veya daha az koloniyle ¢alisan aricilar standart ¢ergeveli kovanlari
gereksinimlerine daha uygun bulurlar. Bu kovanciklar uzun miiddet kullanilmayacaksa bal akimindan
once birlestiriimeleri gerekmektedir.

1.6. Boliinmiis Langstroth Kovan Govdesi Kovancigi

En yaygin bolinmus standart kovan govdesi kovancigl, standart tam veya yarim govdenin
uzunluguna 2, 3, 4'e bolinmus olanidir. Caprazina 2 veya 4 béliime boéliinebilir. Ayrica uzunluguna ve
caprazina 4 bolime ayrilmis olani da yogun bir sekilde kullaniimaktadir. Her bir bélmenin girisi

gbvdenin farkh yerinde olup her bir bélimiin Gizeri ince tahtayla ortilmelidir. Ayrica her bir bélmeye

bdlme tahtali besleyici veya kuru seker konulmalidir.
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Standart boyutlu cergeveli kovanciklar koloni ¢ogaltmak igin bélindugu gibi ayni yolla
olusturulurlar. Kovancigi olusturan bélme tahtalari gikarilarak koloniye bir ana ari birakilirsa yeni bir
kovan olusturulabilir. Kovancik olusturabilmek igin yavrulu petek bulunamazsa kiiciik gergeveli
kovanciklar, diizenli kolonilerden elde edilen arilarla olusturulabilirler. Bu arilar 6zel olarak yapilmis
kutuya silkelenirler. Kutunun alti tel elekle 6rtiilerek havalandiriimasi saglanmistir. tist kismi da kapak
seklinde tel elekle 6rtiilmistir. Kenarlarda balli iki petek koymak igin destek vardir. Arilar kenarlarda
ve petekler Gizerinde olup havalandirmayi engellemektedirler.

Arilar soguk ve karanlk bir yere kullanilmadan birka¢ saat 6nce birakilirlar. 30:70 veya
40:60'lik seker surubu ile Uzerlerine puskirtme yapilir. Kurulan giftlestirme kovanlarinda en az bir
delik agilarak havalandirma saglanmalidir. Girisler kapatilmaldir. Besleyiciler surupla doldurulur ve
her bir kenarda 2 petek bulunur. Olgun ana ar1yiikstigu dikkatli bir sekilde peteklerin birine yapistirilir.
ari kiimesi kutusundan yeterli miktarda ari, kovancigin igine silkelenir. Arilarin miktari giftlestirme
kovanciginin hacmine baglidir. Daha sonra petekler bir tarafa sikistirilir ve kovan kapatilir. Hazirlanan
kovancik serin ve karanhk bir yerde 3 giin korunur. Sonra giftlestirme arihigina getirilerek giris acilir.
1.7.Bebek Kovancik

Uzun zamandir en popliler giftlestirme kovani bebek kovanciktir. Clinkl kurulmasiigin az ari

ve besine gereksinim vardir. Bireysel veya iki adedi bir arada kolay idare edilir. Yumurtlayan ana ari

cabuk bir sekilde bulunur. Pek ¢cok ticari ana ar1yetistiricisiicin bebek kovancik en ekonomik olanidir.
Bunlarin sicak havalarda surekliligini saglamak ¢ok zordur. Pek ¢ok yérede ana arilar ilkbahardan
sonra yetistirilecekse tercih edilmezler. Sicaklik sorununun ¢éziimdii igin 6n taraftan 2.5-5 cm ¢apinda
delik agilabilir. Bebek kovancigin Yaz aylarinda golgelik bir yere yerlestirilmesi ¢ok yararlidir. Bebek
kovancik, kulugkasiz kiiglik gerceveli kovanciklar gibi ayni yolla kurulurlar. Ciftlestirme sahasindaki
ana arisiz ve zayif kovanciklar, kuvvetli kovanciklardan arive yavrularla desteklenmelidirler.

1.8. Ciftlesme Sahasi ve Kayitlar

Ciftlesme sahasinin gcevresi bakire ana arinin giftlesme basarisina etki etmektedir. Bir kisim ana ari
yetistiricileri kovanciga verdikleri ylksiklerin %95'inden ¢iftlesmis ve yumurtlayan ana arilar elde

ederken digerlerinde bu oran %30 kadar dusuktdr.
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Soguk, yagmurlu veya riizgarl havalar giftlesmenin gecikmesine ve yumurtlayan ana ari
oraninin diismesine neden olur. Giines altinda kalan kovanciklarda da verim diustklGga olabilir.
Kovanciklar golgelik veya yari golgelik yerlerde tek veya kiglk gruplar halinde koyulmaldirlar.
Karincalar ve diger dismanlardan korunmali ve riizgarlara maruz birakilmamali, ugus sahasiicinde su
kaynagi bulundurulmalidir. Ticari ana ari yetistiricileri gereksinimleri oldugu zaman paket aricilik veya
beysel satis icin kullanilabilecek ana ari sayisi kadar kovancigi sistemli bir sekilde olustururlar.
Gereksinim duyulan ana ari kadar olusturulan gruplar da ciftlesme sahasi icerisinde gruplar halinde
yerlestirilir ve kayitlari tutulur. Yuksik dagitiminin yapildigi giin asilama kayitlarina not edilir.
Kovanciga bir yiksik verildigi zamanki tarih renkli kalemle yazilr. Yaklasik 14 giin sonra giftlesen ana
arralinirve tarihin Gizeri gizilir. Eger kovancik ana arisizise tarih daire icerisine alinir.

Ana arivar, fakat yumurtlamiyorsa tarih degistirilmez. Bu tip kayit tutma islemi cok az zaman
ve caba ister. Kovancik iki kere gézden kagmissa yeniden kontrol edilebilir. Clinkii bu zamana kadar
arilar yaslanir ve bazen de yumurtlayan ana ari yaparlar. Tarihler bakire ana arilarin belirlenmesinde
yardimci olurlar. Bu olay stok seleksiyonda ve ana arinin verimini etkileyen istenmeyen 6zelliklerde
veya hastaliklara duyarlilikta dnemlidir.

Aricilar bazen kovanciklari igin hazirlanmis kayit sistemi tutarlar. Bunlar gergekte kullanim
amacina hizmet etmezler. Clink{ ana ari yaklasik 7 giin yash oldugu zaman ciftlesecek ve 3-4 giin
sonra yumurtlayacaktir. Bdylece aricilar, kovanciklara yuksuikler verildikten sonra ana arilari hasat
edeceklerdir. Ciftlesme uguslarini kotl hava kosullari engellemektedir. Taslar ve yapiskan kagitlar da
kovanlari isaretlemek igin kullanilabilir. Kovanciklar Gzerinde bulunma yerlerine gore belirleyici
olabilirler.

1.9. Giftlestirme istasyonlari

Bal arisi kolonilerinin ayrilmaz pargasi olan ana arilar tamamen havada ciftlestiklerinden
dolayi hangi erkek ariyla veya hangi irkin erkek arisiyla ciftlestigini saptamak oldukga gligtiir. Bu
glcliik 6zellikle kaliteli ana ari yetistirme veya irklara dayali arastirma ¢alismalari yapilmak istendigi
durumlarda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durumda arastirici veya Ureticinin karsisina iki alternatif

¢ikmaktadir. Yaana arigiftlestirme istasyonlari kuracak ya da yapay tohumlama yapacaktr.
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Yapay tohumlamanin uzman ve teknik eleman gibi zorluklarinin yaninda yapay tohumlanan
ana arilarin dogal dollenenlere gore verimsiz olmasi kontrollii dogal giftlesmeyi 6n plana
¢ikarmaktadir. Bu sebepten ana ari giftlestirme istasyonlari, ana arilarin kontrolll giftlestiriimelerini
saglamak amaciyla, arilardan arindirilmis ve istenmeyen erkek arilara karsi oldukca genis bir alana
yasa ve yonetmeliklerle korunma yasagl bulunmus bolgelerdir. Bu bdlgelerin saghkli bir islev
kazanabilmesiicin de bazi kurallara uymak isin dogasi agisindan ¢cok 6nemlidir. Ciftlestirme istasyonu
olarak kullanilabilecek yegane alanlar adalardir. Erkek arilar da kovanlarindan 5 km kadar
uzaklasabilecekleri géz 6niine alinarak kiyidan en az 5 km uzaklikta bulunan adalarin segilmesi
yerindedir. Eger istasyon ada olmayan yerlerde kurulacaksa en az 10 km yaricaph bir cember
icerisinde amaca uygun olmayan kolonilerin olmamasi gerekmektedir. Ayrica etkin bir giftlesme
olabilmesi icin ergin erkek ari sayisinin da boélgede yeterli olmasi zorunludur. Yapilan ¢alismalar
sonucu saglikh ciftlesme olabilmesi i¢in bir ana ari basina en az 50 adet erkek ari bulunmasi
gerekmektedir. Ciftlesecek sadece birkag ana ari igin bir istasyonda bir erkek ari kolonisi yeterli

olmaktadir. Bir defada 50 adetten fazla giftlesecek ana arisi olmayan istasyonlar i¢in 4, 100-150 ana

arisi giftlesecek olanlar igin 6, 400 ana arisi giftlesecek olanlar igin 10, 800 adetten fazla ana arisi

ciftlesecek olanistasyonlarigin 20 adet erkek ari kolonisi bulundurmak yeterlidir. Eger bu durumlarda
da ciftlesmemis ana ari sayisinda artis varsa ergin erkek ari sayisini artirmak icin koloni sayisi

artirdlmahdir.
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V. BOLUM

BAL ARILARINDA YAPAY TOHUMLAMA

Ar yetistiriciliginin en 6nemli temeli olan kaliteli ana ari yetistiriciligi yuzyillardir aricilarin
ugraslarindan biri olmustur. Ancak ana ari ne kadar kaliteli olursa olsun ¢iftlesmenin kontrol
edilememesinden dolayi elde edilen doller o oranda kaliteli olamamaktadir. Bu sorundan yola gikarak
bal arilarinda da yapay tohumlama yapilmasi yoniinde ¢alismalar baslatilmis ve basariya ulasiimistir.

Dogal ciftlesme olayi icin her ne kadar izole sahalar kullanilsa da dogada yaban hayat
yasayan ogullar ile kontrol edilemeyen aricilarin bulunmasi halinde kontrolli bir giftlesme olasihgi
onemli oranda dismektedir. Bu sebepten genotipik olarak Ustiin 6zelliklere sahip ana ari elde
etmenin tek kosulu yapay tohumlamadir. Ancak yapay tohumlama bu kadar 6nemli ve yararli
olmasina karsin, yapay tohumlama uygulanan ana arilarin sahip oldugu spermatozoa sayilari dogal
yollarla giftlesenlere gore daha az olmakta, bu 6zellige bagli olarak da ana arilarin kulugka etkinligi de

azaldigindan seri Uretimde ana arilarin dogal giftlesmeleri saglanmalidir.

1. Ana Arilarin Yapay Tohumlama Oncesinde Hazirlanmasi

Her seyden 6nce ana arilar, larva transferi esnasinda yapay tohumlama géz 6niine alinarak
mimkiin oldugu oranda geng larvalardan yetistiriimelidirler. Ayrica larvanin ait oldugu genotipin
ozellikleri de bu olayda dikkate alinmahdir. Zira yapay tohumlama pahali ve zahmetli bir ugras
oldugundan emek ve paranin hesabi her zaman yapilmahdir.

Yapay tohumlama yapilacak ana arilar tohumlamanin yapilacagl odaya ana ar kafesi
icerisinde getirilmeli ve miumkiin oldugu kadar giines gormeyen ortamda tutulmalidirlar. Kafes
icerisine konulmasi esnasinda ciftlesmemis olmakla birlikte mimkin oldugu kadar nazikge
tutulmalidirlar. Ana arinin alinmis oldugu kovanin numarasi kafes Uzerine yazilarak tekrar geri
verilmesi esnasinda karisiklik dnlenmelidir.

2. Erkek Arilarin Hazirlanmasi

Yapay tohumlamada kullanilacak olan erkek arilar tipki ana arilarda oldugu gibi istenilen
ozelliklere sahip genotipten saglanmali ve bir kafes igerisinde laboratuvara getirilmelidirler. Ancak
erkek arilar yaklasik 14 giinde cinsel olgunluga geldikleri igin geng yastaki erkek arilari toplamamak

gerekmektedir.
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Bunu garantilemenin en pratik yolu da ya kovan 6niinde bekleyip ugustan donen arilari
kovan ugma tahtasi Uzerinde iken yakalamak ya da kovan giris deligi oniline bir 1zgara konularak
burada biriken erkek arilari toplamaktir. Ancak petekler tizerinde bulunan ve cinsi olgunluga gelmis
erkek arilaritoplayarak da buisi yapmak olasidir.

3. Yapay Tohumlamada Kullanilacak Alet ve Ekipmanin Hazirlanmasi

Yapay tohumlama islemi ana ari viicuduna bir gesit tibbi miidahale oldugu icin miimkiin
oldugu kadar hijyenik kosullarin saglanmasi zorunludur. Aksi halde ortaya gikacak olan enfeksiyonlar
sebebiyle yogun ana ari kayiplari yasanilmasi kaginilmaz olacaktir. Bu nedenle tohumlama 6ncesinde
eller dezenfektanla yikanmal, alet ve ekipmanlar %70 alkol ile temizlenmelidirler. Ana ariya dokunan
tiim pargalar 120°Csicakhiga ayarlanmis olan otoklavda 20 dakika sterilize edilmelidirler.

4. Mikrosiringanin Hazirlanmasi

Yapay tohumlamaisleminin en 6nemliaparatlarindan biri olan mikrosiringanin hazirlanmasi
¢ok 6nemlidir. Siringanin hazirlanmasinda degisik yapilarda olan fizyolojik sivilar kullanilmaktadir.

Bunlardan yaygin olarak kullanilanlari Ringer (0.85 g NaCl + 0.025 g KCl + 0.03 g CaCl,+ 0.5 g
glukoz + 100 ml damitik su), Kiev (0.30 g trisodyum s itrat-Z-hidrat + 100 ml damitik su) ve serum
fizyolojik (0.85 g NaCl + 100 ml damitik su) sollisyonlaridir. Bu sollsyonlar hazirlandiktan sonra bir
cam kap icerisinde otoklava konulara sterilize edilmeli veya igerisinde bakterilerin iremesini
engellemekigin %0.25 dihydrostreptomycin siilfatilave edilmelidir.

Hazirlanmis olan bu sollsyon piston ve tampon goérevi gormesi amaciyla siringaya
cekilmeden once olasi alkol bulasikligini gidermek igin siringa icerisine saf su birkag kere gekilerek
temizlenmelidir. Bu islemden sonra siringa adaptori fizyolojik sivi ile doldurulur ve siringa ignesi
adaptore takilarak siringa sperma toplama islemi igin hazirlanir. Siringanin kontrol digmesi saat

yoniinde dondirilerek bir miktar sividisari atilir ve semen gekilebilecek kadar bir bosluk olusturulur.

5. Ana Arilarin Yapay Tohumlama igin Hazirlanmasi

Kafes igerisinde laboratuvara getirilen ana ari kapal bir kap igerisine kafeste oldugu halde
konulur. Bu kap icine CO, verilerek ana ari bayiltilir. Bayilan ana ari, kafesten gikarilir, abdomeninin son
5 ve 6. segmenti disarida kalacak sekilde ana ari tiipline yerlestirilir. Bu sirada CO, tlipu de hortumu
aracihgiyla ana arinin bulundugu tlpe baglanarak yapay tohumlama esnasinda ana arinin ayilmasi

engellenmisolur.




6. Erkek Arilarda Eversiyonun Saglanmasi ve Semenin Toplanmasi

Erkek arilardan semen toplamaislemiicin erkek arilarin toraksi sag elinisaret ve bas parmagi
ile abdomene dogru sikistirilir. Bu sirada Greme organlari disari dogru patlar ve endophallus tzerinde
sperma, mukoz ile birlikte ince bir film tabakasi halinde dagilir. Eger eversiyon tam gerceklesmez ise
karnin iki tarafindan sikarak semenin tam bosaltilmasi saglanmalidir. Disari ¢ikan sperma daha dénce
fizyolojik su kullanilarak hazirlanmis olan mikro siringaya gekilir. Bu islem yaklasik 8-10 mm semen
elde edilene kadar tekrarlanir. Ancak spermanin lzerinde bulundugu mukozun siringaya
girmemesine, ucuna degmemesine dikkat etmelidir.
7.AnaArinin Déllenmesi
Ana ari tupline yerlestirilen ve baygin olan ana arinin igne ¢emberi, ventral ve dorsal kancalar
kullanilarak 10-15X biuyutmeli mikroskop altinda agilir, ana arinin ignesi dorsal kanca Uzerinde
bulunan delik igerisinden gegirilerek veya yeni gelistirilen sistemde igne pensleri arasina sikistirilarak
tutturulur. Hazirlanan siringanin ucu vajina girisinden vajinaya, oradan da vajinal valfi gecerek lateral
ovidukta ulasincaya kadar yavas ve dikkatlice hareket ettirilir. Siringanin kontrol digmesi, saat
yoniinde déndiiriilerek toplanan sperma ana ariya enjekte edilir. islem bittikten sonra siringa yavasca
cekilir. Siringa gekildiginde sperma goziikmiyorsa tohumlama islemi basarilidir. Bu islemden sonra
ana arinin ignesi dorsal kancadan g¢ikarilir. Ana ari bir miiddet bekledikten sonra ayilir ve kolonisine
verilir. Ancak ana arinin yumurtlamaya erken baslamasi amaciyla 24 saat sonra tekrar kovandan
alinarak 10 dakikalik bir CO, uygulanir ve tekrar ayni koloniye verilir. Bir miiddet sonra yumurtlamaya

baglar.
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VI. BOLUM

RESIMLERLE ANA ARI YETiSTIRICILiGi

Sekil 5.: Ana Ani Yetistiriciliginde Kullanilan Malzemeler (Plastik Ana Ari Yiiksiikleri, Larva

Transfer Kagsiklari ve Yiiksiik Koruma Kaplari, Yapay Tohumlama Aleti, Ana Ari isaretleme Aleti,

Larva Asilama Cergevesi, Strafor Ciftlestirme Kutusu)
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Sekil 6.: Ana An Yiiksiiklerinin Hazirlanmasi (Bos Citalarin Hazirlanmasi, Citalarin Uzerine

Mum Doékiilmesi, Yiksik Kalibinin Sabunlu Suya Batirilmasi, Yiksiik Kalibinin Muma Batiriimasi,
Yiiksiik Kalibinin Saglamlasmasi icin Muma Tekrar Batirilmasi, Muma Batirilan Yiiksiik Kalibinin
Gita Uzerine Konulmasi, Yiiksiik Kalibinin Kagikla Mum Dékiilerek Gita Uzerine Yapistiriimasi,
Yiiksiik Kalibinin Citayla Birlikte Alinmasi, Yiiksiik Kalibinin Citayla Birlikte Soguk Suya Batirilmasi,
Bas ve Serce Parmaklarla Kalip ve Yiiksiklerin Birbirinden Ayrilmasi, Yiiksiiklii Citalarin

Hazirlanmasi ve Agilama Cergevesine Takilmasi)




ANA ARI YETISTIRICiLiGi

Sekil 7.: Ana An Yiiksiiklerine Larva Transferi Yapilmasi (Larva Transfer Edilen Asilama
Cergevelerinin Konulacagi Kovanin Diizenlenmesi, Damizlik Ozellikte ve Giinliik Larvalarin
Bulundugu Cergevenin Segilmesi, Bir Isik Kaynagi Altinda Larva Transfer Kasigi ile Larvalarin Petek

Go6ziinden Alinmasi, Alinan Larvanin Hazirlanmis Olan Yiiksiik goziine Birakilmasi, Asilamasi

Yapilan Citalarda bulunan Larvalarin Kuruma ve Usiime Suretiyle Zarar Gérmemeleri igin

Korunmasi ve Kovana Vermeye Hazir Hale Getirilmesi, Hazirlanan Asilama Cergevesinin Kovan

icerisinde Hazir Olan Yerine Konulmasi)
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Sekil 8.: Ana Ari Yetistirme Periyodu (Ana Ari Larvalarinin Ari Siitii Uzerinde Beslenmeleri,
isci Arilar Tarafindan Ana Ari Yiiksiiklerinin Kabul Edilmesi ve Beslenmesi, Ana Ari Yiiksiiklerinin isgi

Arilarca Korunmasi, Dogal Yolla Olusmus Olgun Bir ana An Yiikstigli, Ana Arinin Cikis Oncesi

Yiiksiigiin is¢i Anlar Tarafindan inceltilmesi, Ana Arinin Yiiksiikten Cikisi)
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Sekil 9.: Erkek Arida Eversiyonun Saglanmasi (Erkek Arinin Bas ve isaret Parmagi Arasina

Alinmasi ve Toraksinin Hafif¢e Sikilmasi, Eversiyonun Baslatilmasi, Bursa Copulatrixin Ortaya

Cikmasi, Eversiyonun Son Asamasi igin Erkek Arinin iyice Sikilmasi, Spermin Tamamen Disariya

Cikarilmasi, Ana Arinin Yapay Tohumlanmasi Amaciyla Spermin Mikrosiringaya Cekilmesi)
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Sekil 10.: Ana Arinin Yapay Tohumlanmasi (Ana Arinin Bayiltilarak Yapay Tohumlama Aletine
Yerlestirilme si,Yapay Tohumlama Aletinin Kancalarinin Ana Ariya Takilmasi, Hazirlanan Mikrosiringanin
Ana Ariya Uygun Agida Olmasi Amaciyla Ayarlanmasi, Mikrosiringanin Ana Arinin Yumurta Kanalina
Dogru Sokulmasi, Mikrosiringa icerisinde Bulunan Spermin Ana Arinin Yumurta Kanalina Yavasca

Bosaltilmasi,Yapay Tohumlama islemi Bitirilen Ana Arinin Renkli Boya ile isaretlenmesi)
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Sekil 11.: Ana Arinin Ciftlesmesi ve Yumurtlamasi (Ana Arinin Ciftlesecegi Kutularin

Hazirlanmasi, Ana Arinin Yiiksiikle Verilmesi, Ana Arinin Kafes icerisinde Verilmesi, Ana Arinin

Ciftleserek Yumurtlamaya Baslamasi, Ciftlestirme Kovanlarinda ilk Yavrularini Olusturmasi, Ana
Arinin Satilacak Hale Gelmesi)




Tirkiye Aricihginin Mevcut Damizlik Yapisi
eTirkiye'de Koloni Verimi Cok Dustk
eDiinya'da 50 milyon bal arisi kolonisi var ve toplam bir milyon ton bal Gretilmektedir.
eTlrkiye 5,3 milyon kolonivarligiile Cin'den sonra Diinyada ikinci tilke konumundadir.

eDiinya bal ticareti 350.000 tondur. Tiirkiye Diinya bal ticaretinde yer alamamaktadir.
eTirkiye 2008 yilinda bal ithal etmistir.
eOnlem alinmasa gelecekyillarda da balithalati s6z konusu olabilir.

oCin'de koloni basina verim 48 kg. Kanada, Avustralya gibi Ulkelerde verim Cin'den de

eArjantin, Meksika, Ukrayna ve ABD de verim 25 kg' in Ustlindedir.

eDiinya koloniverim ortalamasi 20 kg. (FAO 2010).

eTurkiye'nin kolonibasina bal verimi 15 Kg dir. Ve ¢ok disiktar.

o Tiirkiye Bes Ayri AriIrkini Barindiriyor

oTlrkiye'nin 7 ayriiklim bélgesin de, 12.000 bitki ¢esidi bulunuyor.

eBunlarin takriben tgte biri balli bitkiler.

e Ari bilimcileri Bodenheimer, F.Rutner, Br. Adam ve pek ¢ok Tiirk arastirmacilara gére
Turkiye'de bes ayribal arisiirkimevcut.
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= ja=suug Rutner'in Ortadogu Ari Irklar Haritasi

Her Irk Kendi Bélgesinde Verimli idi

Gezginciaricilik baslamadan dnce Tiirkiye'de Kafkas, Anadolu, Mugla, Suriye ve iran Ari
Irklari kendibolgelerinde yasiyorlardi. Ve kendiekolojilerinde verimliidiler.

Her irk kendi bdélgesinin ikliminde ve bitki 6rtiisiinde on binlerce yil yasamis, olumsuziklim
sartlarina dayanabilmis, hayatta kalabilmiglerdi.

;f'ﬁ o wm s 5.

Orijinal Anadolu Anisi Ariligi Kapullu Kéyii Beypazari/Ankara
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Tiirkiye'de Dogal AriIrklari Kaybolma Siirecine Girdiler

Simdiler de saf irklar kolay bulunamamaktalar.

Diger yandan bu dogal ari irklari aricihgi gelistirmek, koloni bagina verimi yikseltmek igin
elde mevcuten 6nemlive son kaynaklardir.

Turkiye aricihgr bu genetik cesitlilikten yararlanamamis, tam tersine onlarca nesil birbirleri
ile melezlenen irklarin verimsiz melezleriile aricilik yapma zorunda kalmistir.
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Koloniler'kamyonlarla/bélgeden bolgeye, binlerce kilometre uzaklara tasinmaktadir:

Yirmi- Otuz kusak Melez Koloniler Olustu (Genetik Kirlilik)
60 yildir stirdirilen gezginci aricilik nedeniile saf irklar kendi cografyalarinda bile

melezlestiler.

Suandaaricilarin ellerinde 20—-30 kusak melez koloniler bulunmaktadir.

Melezlenme, gezginci aricilik, ari ticareti, yanlis Ana Ari liretimi ve satistile artarken, yurt
disindan gelenyabanciirklarda melezlenmeyiartirmaktadir.

Simdilerde ti¢ milyona yakin koloniyilda 3-5 kez yer degistirerek aricilik yapiimaktadir.




s Kislatma Alanlan

- wiiiy Yollar
Tiirkiye'de aricilarin gog yollari. U¢ milyona yakin koloni _— Gudiy
siirekli gezdirilmektedir Em Donug Yollan

Gezginci Aricilik:

1950'li yillardan itibaren ulasim imkanlarinin gelismesi ile baslayan gezginci aricilik
sisteminde, aricilar, arilarini nerede taze cicek varsa o ¢iceklerden bal Gretmek icin tasimaya
basladilar. Aricilar bu isi daha da ileri gotlrerek, bir bolgenin arisini baska bolgelerde kiglatmaya
bagladilar.

Bal arisi Greme biyolojisine gore ana arilar kendi kovaninin erkek arilari ile déllenmezler.
Kovanlarindan birkag Km ugtuktan sonra feremon hormonu salgilarlar. Bu hormonu algilayan baska
kovanlarin erkek arilariile dollenirler. Gezginci aricilik diizeninde ar1 biyolojisinin geregi degisik irklarin
kolonileribirbirlerini dolleyerek melezlestiler.

Simdilerde yilda li¢ milyona yakin koloni yilda 3-5 kez yer degistirerek aricilik yapiimaktadir.

Melezlenmenin boyutu her gegen yil katlanarak artmaktadir. Gezginci aricilarin ellerinde
irk 6zelliklerini kaybetmis, cok ogul veren hirgin balyapmayan koloniler olusmustur.

AriTicareti

Eylul ve ekim aylarinda Cam Pamuklu Kogsnilinin (Basra Bécegi) salgisindan bal yapan Mugla
Arisi Dlinya'nin en hizli gelisen arisidir. Bu ari ilkbahar ve yaz aylarinda bal stoklamaz, sirekli yavru
yapar. Bu arinin genetiginde ilkbahar ve yaz aylari gogalma, Eylil Ekim aylarinda Basra'dan bal yapma
davranigivardir. Buarion binlerce yil boyle yasamis ve genetik sifresi boyle olusmustur.
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ilkbahar ve yaz aylarinda gelisme hizi yiiksek olan bu ari Ege Bélgesi'nden ari tiiccarlari
tarafindan satin alinarak Tiurkiye'nin diger bolgelerine satilmaktadir. Ancak bu ari satildig
Anadolu'nun diger bolgelerinde sonbaharda Basra Bocegi olmadigl icin a¢ kalmakta ve kisinda
Olmektedir.

1990 - 2000 yillari arasinda Ege Bolgesi'nden alinan 700 bin koloni Anadolu'ya dagitildi.
Bu koloniler melezlesmeyi hizlandirdilar ve verildikleri yerlerde iklim uyumsuzlugundan dolayi
oldiiler. Bu yanlislik halen devam ettirilmektedir. ilkbaharda Giiney ve Ege Bélgelerinden edinilen
koloniler doguillerine satilmaktalar ve bu koloniler doguillerinde kisin 6lmekteler.

Ankara ilinde 1982 yilinda 90.000 koloni varken 1990 yilindan sonra kamu destegiile 5 kez
toplam 20.000 koloni dagihlmistir. Simdilerde Ankara ilinde toplam sadece 60.000 koloni
bulunmaktadir. Bagta dagitilan koloniler olmak iizere Ankara'da kolonilerin %50'si 6lmistiir.

Mugla Arisi kendi bolgesine uygun bir aridir, ancak baska bdlgelerde melezleri bile
O0lmektedir.

Ariticaretiile de melezlenme hizlandiriimaktadir.
Ariticaretinden kazananlar sadece ari tliccarlaridir.
Yanlis Ana Ari Uretimi ve Satisi:

Bdlgesel ariirklarini korusunlar ve aricilara ana ari tiretimini 6gretsinler diye 1960'li yillarda
Ankara'da Aricilik Aragtirma Enstitiis(; Fethiye, Bitlis ve Ardahan'da tretme istasyonlari kurulmustu.
Bu kuruluslar, on binlerce yilda olusmus ve kendi bdlgesinde verimli olan dogal ari irklarini
koruyamadilar ve kapatildilar.

Kafkas Irki'nin disindaki dogal irklar korumaya alinamadilar.

Son yillarda yiritiilmeye calisilan Ulkesel Aricilik Projesi'nde de irk bazinda belirleme ve
koruma ele alinmadigindan irklar belirlenip korunamamis ve damizhklar olusturulamamistir.

1980'li yillarda baglayan ana ari tretimi damizlik ayaginin olusturulamamasi ve
denetimsizlik nedeni ile gelisemedi. Halen liretiimekte olan yillhik 200.000 civarindaki ticari ana
arilarin tamami Kafkas diye pazarlanmaktadir. En olumlu tanimlamaiile bu ana arilarin %80'i Giretim
maliyeti ucuz oldugu igin Ana Kafkas x Baba Mugla melezleridir.

Mugla Baba melez ana arilarin yaz aylarinda bal stoklamadiklari, stirekli yavru yaptiklari ve
kendilerini gam balina hazirladiklari bilinmektedir.

Mugla Baba melez ana arilar sonbaharda ¢am balina goturilmedigi takdirde yeteri bal
stoklariolmadigindan kisi soguk gegcen bolgelerde yaza gikamamaktalar.




Uretilmekte olan Kafkas Ana x Mugla Baba ana arilarin tamami Mugla Arisi'nin bélgesi disina
satilmaktadir ve bu anaarilarin kullanildigi koloniler kisin 6lmektedirler.

2011 yilinda Ankara'da Ana Ari Uretimi yapan isletmelerin kontrol raporuna gore bu
isletmelerde yukaridaki yanhsliklar belirlenmistir. Bu isletmelerde erkek ari yetersizliginden dolayi
anaarikalitesi cok duisuktiir. Mugla Baba melez ana arilar da melezlesmeyi hizlandirmaktadir.

Yurt Disindan Gelen izinli ve Kagak Ana Arilar.
¢Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin yirurlikteki mevzuatina gore;
eKafkas dahil italyan, Karniol, Buckfast gibi ana arilarin Tiirkiye'ye girisi yasaktr.
eKafkas Arisininyurt digina ¢ikisi da yasaktr.

eAncak arilarla galisan bazi kamu kurumlari ve Universiteler yabanci arilarin melezlerini
dagitmaktadirlar.

eBakanlikca ana ari lUretim izni verilmis bazi Ureticiler de bu ana arilarin melezlerini
satmaktadirlar.

eBuyabanciirklarla da genetik kirlilik artirimaktadir.
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Melez Koloniler Kiigiildiiler, Hirginlagtilar, Direngleri Azaldi ve Verimsizlestiler
Ballik dahikullanilmayan Mugla ariciliginda oldugu gibi koloniler kiigtldiler.

Koloniler yeteri bliyliklige ulasmadan yani kulugkahgi bile doldurmadan ogul vermekteler.
Kolonilerin direngleriazaldi, ari hastaliklariartt, hirginlastilar ve verimsizlestiler.

Melez arilarin hirginligl nedeni ile yerlesim yerlerinde ari sokmalarindan sikayetler artt.
Amator aricilar yerlesim yerlerinin disina ¢ikmaya zorlaniyorlar. Gezginci aricilar mesk(n yerlerden
¢ok uzaklara yerlesmeye mecbur kaliyorlar.

Ege Bolgesi'nden toplanarak Anadolu'ya dagitilan ve 6len 700.000 koloni gibi; kolonilerin
bolgelere uyumu zorlast. Kurak yillarda 6liimler artti: 2007-2008 yillarinda yasanan kurakhk
nedeniile %40-50 oranina varan koloni kayiplari oldu.

2011-2012 kisi kayiplar1 % 30 un lGizerinde seyretti.

2012 vyazinda vyasanan olumsuz iklim kosullari nedeni ile 2012 kisinda % 40-50
oranlarinda koloni kayiplari beklenmektedir.

Gezginci aricilik, Ari ticareti, Yanlis ana arilar ve yurt disindan gelen irklarla asin
melezlesme sonucu ¢ok ogul veren, hirgin, soysuz, bal yapmayan koloniler olugtu.

- 4 = - L
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Teknik Aricilik Uygulanmiyor, Ana Arilar Yenilenmiyor

Aricilarimizin kolonilerinde damizlik ana ari kullanmamalari ve ana arilarini yenilememeleri
nedeniile kolonibasina verim distktar.

Aricilik teknigine gére bir koloninin ana arisinin her yil ya da en geg iki yilda bir yenilenmesi
gerekir. Yenilenen ana arilar yiiksek verimlive bolge sartlarina adapte ana arilar olmahdir.

Turkiye geneli igin yilda en az koloni varliginin yarisi kadar 2 milyon 650 bin ana ari ihtiyaci
vardir. Kalitesi bir yana, yilda Uretilen ticari ana ari miktari 200.000 civarindadir. Bu Uretim ihtiyacin
ancakon ti¢de biridir.

Bir kisim aricilarimiz ellerindeki soysuzlasmis, cok ogul veren koloniler kendiliginden kolayca
ana arl yaptigl ve degistirdigi icin ana ari Gretmeyi gereksiz buluyorlar. Ege Bolgesi aricilarimizin
ellerindeki Mugla arisimelezi koloniler bu grup kolonilerdir.

ileri derecede melez koloniler cok ogul yaptigi icin ana arilar dogal olarak genglesiyorlar.
Ancak ogul veren koloniler de bal yapmiyorlar. Arilikta koloni sayisi azalmasa bile bal tiretimi artmiyor.

Aricilarin blaylk ¢ogunlugu ana ari Gretimine zaman ayirmiyorlar.

Ticari ana ari alip kullananlar ticari ana arilarin kalitesizligi nedeni ile yeteri fayda
gormedikleriigin ana ariyt 6nemsemiyorlar.

Sonvyillara kadar da kendiana arilarini Gretmek isteyenler damizlhik ana aribulamiyorlardi.
Diisiik Verim Nedeni ile ya Sekerli Besleme Yapilmakta ya da Aricilik Terk Edilmekte

Dislik verim nedeni ile daha fazla gezgincilik yapilmakta ve isletme masraflari daha da
artmaktadir.

Melez kolonilerden verim alinamadigiigin sekerli besleme daha da yayginlasmaktadir.

Kolonileri besleme amaci ile misir sekeri orijinli takribi yillik 15.000 ton ticari ari keki
kullanilmaktadir.

Peteklibal iiretimi amagh enaz 20.000 ton pancar sekeri kullanilmaktadir.

Bu sekerler hesaba katildiginda koloni basina verimin 10 Kg'in da altinda oldugu
goriilmektedir.

Sekerlibesleme ile bal kalitesi diismektedir.

Sekerli besleme yapmayan iyi niyetli lireticiler isletmelerinin masraflarini
karsilayamadiklariigin aricihgi terk etmektedir.

Aricilikta tam bir kisir dongii yasanmaktadir.
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Diger Ulkeler BuSorunu Nasil C6zmekteler?
Ariciligi gelismis tlkelerde yerliirklarin seleksiyon ve islah galismalariyapilmistir.
Yapilan bu ¢alismalarla ylksek verimli, bolgesine adapte damizliklar olusturulmustur.
Aricilar buylksek verimlidamizliklardan Gretilen ana arilarla aricilik yapmaktalar.

Orijinal irki olmayan (lkelerde kendi iklimlerine uygun damizliklari ithal ederek aricilik
yapmaktalar.

Almanya'da Karniol, Avustralya ve israil'de italyan gibi irklar kullaniimakta, Cin, ABD ve
Rusya gibi birkag irkin kullanildigi degisik iklimlere sahip genis tlkelerde ise aricilar kendi bolgelerine
uygun irklarile aricihk yapmaktadirlar.

Bu Ulkelerde heraricihangiariirkiile galishgini bilmektedir.
Her arilik kolonilerinin ana arilarini her yil veya en geg iki yilda bir yenilemektedir.

Aricilar ihtiyaglari olan ana arilari ya kendileri liretmekte ya da ismine dogru giivenilir
ticarianaarilarisatin alarak aricilik yapmaktadirlar.

Tiirkiye'de Damizlik Sorunu Nasil Cézuliir?

Turkiye aricihigi 60 yil zaman kaybetmistir. Bu sorun ¢oziilmeden aricihgi siirdiirmek
miimkiin degildir.

Kafkas irkinda oldugu gibi Anadolu, Mugla ve Meda dogal ariirklari acilen tanimlanmalive
korunmahdir.

Korunan kolonilerde seleksiyon galismalariyapiimalidir.
Selekte edilmis materyalden damizlik ana arilar Gretilmelidir.

Bu damizlik ana arilar ticari ana ari Ureticilerine ve kendi ana arisini ireten bal lireticilerine
servis edilmelidir. Her ariciya kendi kullanacagi melez ana arisini nasil iretecegi 6gretilmelidir. Her
bdlge icin uygun saf irk veya saf irkin melezi belirlenmeli ve Ureticilere tavsiyede bulunulmalidir.

Bolgelere uygun ticari ana ari liretimi ve pazarlamasi denetim altina alinmalidir.

Ticari ana ari iireten isletmelerin ismine dogru lretim yapip yapmadiklari ve iiretilen ana
arilarin liretim kalitelerinin yeterli olup olmadigi denetlenmelidir.

Her aricianaarilarini her yil veya iki yilda bir yenilemelidir.
Bu caligmalar yapildiginda koloni bagina bal verimi bugiinkiiniin en az iki katina ¢ikacaktr.

Kaynaklar

Dr. Ali KORKMAZ Ziraat Yiiksek Miihendisi Samsun Tarim il Mudirligi

Cahit OZTURK Ziraat Yiiksek Mithendisi Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitisi Midurligi
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1-Damizlik Ari Alimi
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3-Saf Irk Sertifikali Ana Arilar
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4-Ana An Uretim Malzemesi
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5-Uygulamali Saha Galismalari

6-Ana Ari Boyalama




7-Uygulamali Saha Calismalari
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9-Uygulamali Saha Calismalan
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11-Uygulamali Saha Calismalari
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13-Uygulamali Saha Calismalari
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15-Uygulamali Saha Calismalari
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17-Uygulamali Saha Calismalari

18-Ana Arinin Cikiglan
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19-Uygulamali Saha Calismalari
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21-Uygulamali Saha Galismalari

22-Kurum Amirleri Gevas Kaymakami Gevas Belediye Baskani il Tarim Midiirii
ilce Tarim Miidiirii Basin Mensuplarinin Ana Ari Uretim Merkezimize Ziyaretleri
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23-Uygulamali Egitim Sahamizin Tanitim Levhasi
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25-Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi’nin Genel Sekreteri ve Ekibinin Projemize Ziyareti
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27-CNN TURK Para Dedektifi Programindan Bir Kare

28-Demonstrasyon Merkezimizden Sekilli Bal Uretimi







Bu yayin 2014 yili Dogrudan Faaliyet Destegi kapsaminda Dogu Anadolu Kalkinma
Ajansi'nin destekledigi Gevas ilgesi Kafkas Irki Ana Ari Uretimi Demonstrasyon Merkezi Projesi
kapsaminda hazirlanmistir. Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi veya Kalkinma Bakanligi'nin yayin
icerigine ait hicbir sorumlulugu bulunmamaktadir.
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