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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, farkh boyutlarda pomza grandulleri Gretimi amaciyla Bitlis ilinde
pomza isleme tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirimcilarda yatirnm
fikri olusturmak ve detayl fizibilite ¢alismalarina althk olusturmak Uzere Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda faaliyet gosteren Dodu Anadolu Kalkinma
Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmigtir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak yatirimcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amacli olarak yazilmistir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan
kimselere kargi Sanayi ve Teknoloji Bakanlidi ile Dodu Anadolu Kalkinma Ajansi
sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tum haklari Dogu Anadolu Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan
gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden her ne kosulda olursa olsun bu
rapor hizmet gordugu gergcevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle, Dogu Anadolu
Kalkinma Ajansinin yazili onayl olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen
kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde
basilamaz, c¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gosterilmeden iktibas edilemez.
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POMZA iSLEME TESIiSi ON FiZiBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu

Pomza isleme Tesisi

Uretilecek Uriin/Hizmet

4-8 mm pomza tasl
8-12 mm pomza tagi
12-16 mm pomza tag!

Yatinm Yeri (il-iige)

Bitlis

Tesisin Teknik Kapasitesi

23.040 ton/yil

Sabit Yatirnm Tutan (USD) 387.834,79
Yatirim Suresi 1yl
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | %80
istihdam Kapasitesi 10
Yatirimin Geri Doniis Siiresi 4 yil

_ 23 - imalat
ligili NACE Kodu (Rev. 3) 43 - Ingaat

ilgili GTIP Numarasi

251310000000 - Pomza TasiI

Yatirrmin Hedef Ulkesi

Cin, ABD, italya, Fransa, Almanya, ingiltere, Hollanda, Kanada

Yatirnmin Sirdirilebilir Kalkinma
Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayli Etki

Amag 8: insana Yakisir is Amag 10: Esitsizliklerin
ve Ekonomik Buyime Azaltilmasi

Amag 9: Sanayi, Yenilikgilik Amag 11: Surdirulebilir
ve Altyapi Sehirler ve Topluluklar

Diger ilgili Hususlar

Bu tesis talep yetersizliginden dolayi tek bir alternatif sektore
odaklanmamaktadir. Bu nedenle bims Uretimi disinda
pomzanin kullanildigi insaat, tekstil, tarim ve kimya sektorleri
basta olmak Uzere bitun alternatif sektorlerin ihtiyacini
karsilayacak kapasiteye sahip olacak sekilde tasarlanmistir.




DOGU ANADOLU KALKINMA AJANSI

Subject of the Project

Pumice Processing Facility

Information about the Product/Service

4-8 mm pumice stone
8-12 mm pumice stone
12-16 mm pumice stone

Investment Location (Province-
District)

Bitlis

Technical Capacity of the Facility

23.040 tons/year

Fixed Investment Cost (USD) 387.834,79
Investment Period 1 year
Economic Capacity Utilization Rate of

80%
the Sector
Employment Capacity 10
Payback Period of Investment 4 years

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

23 - Production
43 - Civil

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

251310000000 - Pumice Stone

Target Country of Investment

China, USA, Italy, France, Germany, England, Netherlands,

Canada

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect

Indirect Effect

Goal 8: Decent Work and
Economic Growth

Goal 9: Industry, Innovation
and Infrastructure

Goal 10: Reduced Inequality
Goal 11: Sustainable Cities
and Communities

Other Related Issues

This facility does not focus on a single alternative sector

due to

insufficient demand. For this reason, it is

designed to have the capacity to meet the needs of all

alternative sectors,

especially construction,

textile,

agriculture and chemical sectors, in which pumice is
used, except for bims production.
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2. EKONOMIK ANALIiz

2.1. Sektorin Tanimi

Pomza, antik ¢aglardan itibaren insanoglunun kullandigi en eski ingsa malzemeleri arasinda yer
almaktadir. Pomza; hafifligi, izolasyon etkisi, atmosferik kosullara direnci ve ylksek puzzolanik
aktivesinden dolayi ingaat malzemesi olarak tercih edilmektedir. Antik Yunan ve Roma dénemlerinde
pomza kullanilarak yapilan tapinaklar, su kemerleri ve hamamlar zamana karsi direnmektedir. Pomza
kullanilarak yapilan gérkemli yapilardan Roma Pantheonu Kilisesi ve Ayasofya Camii en ¢ok bilenen
ornekleridir.t

Pomza Almanca’da bimsstein, ingilizce’de pumice ve italyanca’da ponza olarak adlandiriimaktadir.
Pomzanin Tirkge’de; kisir, kdplk tasi, topuk tasi, hisir tasi ve siingertasi gibi farkh adlandirmalari
bulunmaktadir. Bilimsel terminolojide, iri gakil boyutunda bulunan pomzalar pimis (pumice), daha ince
ve toz halinde bulunan pomzalar ise plimisit (pumicite) olarak adlandiriimaktadir.?

Pomza Uretimi, ocaktan cikartiimasiyla baslayan yikama, ayiklama, eleme ve kurutma islemleri
tamamlandiktan sonra endustriyel hammadde ve yardimci madde olarak kullaniimasini kapsayan
surecin tamami seklinde tanimlanmaktadir.

Pomza imalati sektériinin 2’li ve 6’li kirllimda NACE kodlari asagida yer almaktadir:
23 - Diger metalik olmayan mineral drlnlerin imalati

23.61.01 - ingaatta kullanilmak (izere &énceden kaliba dékiilmis beton, ¢cimento ya da suni
tas mamullerinin imalati

43 - Ozel ingaat faaliyetleri

Pomza imalati sektériindeki drinlerin GTIP (Gumrik Tarife istatistik Pozisyonu) kodu asagida
verilmektedir:

25.13.10.00.00.00 Pomza Tas!i

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler
2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

Yeni yatirm tesvik belgesi dizenlenmesine iliskin tim miracaatlar ile yabanci yatirnmcilarin
Turkiye’de kurduklar sirket ve subeler tarafindan T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhdina yapilan
bildirimler Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Mudurlagu tarafindan ydénetilen Elektronik
Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Bilgi Sistemi (E-TUYS) adli web tabanli uygulama araciligiyla
gerceklestiriimektedir.

Yatirim Tegvik Belgesi destegi, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan saglanan bir destektir.
Bitlis ili yatinm tegvik sistemi kapsaminda 6. Bolge desteklerinden faydalanirken organize sanayi
bdlgesinde (OSB) yapilacak yatirimlarda sigorta primi isveren hissesi 10 yil yerine 12 yil slreyle
desteklenmektedir.

Tesvik sistemi destek unsurlari 9 uygulamadan olugsmakta olup bu uygulamalar kapsaminda Bitlis igin
saglanan destek unsurlari asagida belirtilmistir:

e GuUmruk Vergisi Muafiyeti: Var
e Katma Deger Vergisi istisnasi: Var
e Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi: 12 yil Limitsiz Yatirima Katki Orani

1 0giin Ozan Varol (2016), Bitis ve Van lllerinde Pomza Madenciligine Genel Bir Bakis [Cevrimici]. Erisilebilir:
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/374453

2 Ozkan, S. G., Tuncer, G. 2001. Pomza Madenciligine Genel Bir Bakis. 4. Endistriyel Hammaddeler Sempozyumu, 18-19 Ekim
2011, Izmir, Tirkiye.
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Vergi indirimi: Vergi indirim Orani % 100, Yatirma Katki Orani % 70, Uygulanacak Vergi
Orani % 2

Yatirim Yeri Tahsisi: Var

Faiz-Kar Payi Destegdi: TL 7 puan, ddviz 2 puan indirimli, toplam destek tutari 1 milyon 800 bin
TL'yi gecemez.

Katma Deger Vergisi iadesi: Bina-ingaat harcamalarina KDV iadesi uygulanmaktadir. (2022
yili sonuna kadar yapilacak yatirimlarda gecerlidir.)

Sigorta Primi Destegi (is¢i hissesi): 10 yil

Gelir Vergisi Stopaiji Destegi: 10 yil

2.2.2. Diger Destekler

Cazibe Merkezleri Programi

Cazibe Merkezleri Programi, gorece az gelismis bdlgelerdeki yatirim ortamini canlandirarak istihdam,
Uretim ve ihracat artigi yoluyla bolgeler arasi gelismislik farklarini azaltmak amaciyla 6zel sektor
yatirimlarini desteklemeye yonelik olarak uygulanan programdir.

imalat sanayiinde yeni yatirim projelerini, maddi konulardan dolayi yarim kalmis yatirim projelerinin
yeniden ekonomiye kazandiriimasini, yatirrm ve isletme dénemi desteklerini kapsamaktadir.

Program kapsaminda 4 adet destek paketi bulunmaktadir:

1- Yatirim ve Uretim Destek Paketi

2- Uretim Tesisi Tagsima Destek Paketi

3- Cagri Merkezi Destek Paketi

4- Veri Merkezi Yatirim ve Enerji Destek Paketi

Yatirnm ve Uretim Destek Paketi

Danismanlik hizmeti destegi (fizibilite, egitim vs.)

Yatirim yeri tahsisi destegi (Yatirim izleme ve Koordinasyon Baskanligi (YIKOB) veya Ozel
idareden talep ediimektedir. Oncelik OSB’dedir.)

Bina yapimi destegi (20 bin m?, 10 milyon TL'ye kadar desteklenmektedir)

Faizsiz yatinm kredisi destegi (Bina destegi alan yatirnmlarin yeni makine ve teghizat icin ayrica
¢agri merkezleri i¢in istihdam bagsina 4 bin TL)

Faiz indirimli isletme kredisi destegi (Bina destegdi alan yatinmlarin disindaki yatirnmlara 1 yil
Odemesiz, 4 yil vadeli isletme kredi destegi verilmektedir. Eger yerli mal olursa, 2 yil
ddemesiz, 5 yil vadeli seklinde 6deme plani olusmaktadir.)

Yararlanma Kosullari

7 Ekim 2020 tarihli ve 31267 saylli Resmi Gazete’de “Cazibe Merkezleri Programi
Kapsaminda Yatirimlarin Desteklenmesi Hakkinda Kararda Degisiklik Yapilmasina Dair Karar”
kapsaminda desteklenecek imalat sanayii yatirirmlarinin (US-97 Kodu: 15-37) organize sanayi
bdlgesi veya endustri bdlgesinde gergeklestiriimesi ve asgari 2 milyon TL yatinim tutari sartini
saglamasi gerekmektedir. Daha dnce, desteklenecek imalat sanayii yatirrmlari (US-97 Kodu:
15-37) icin Bitlis ilinde 4 milyon TL tutarinda asgari sabit yatirim sarti kaldiriimisgtir.

Asgari istihdamin 30 kisi olmasi gerekmektedir.

Kredilendirilecek yatirrmin asgari %30’'unun 6z kaynaklardan kargilanmasi zorunludur.
Destekler, yatirimlar i¢in gerekli 6z kaynak ile orantili olarak kullandirilmaktadir. Banka gerekli
gordugu hallerde 6z kaynagin desteklerden 6nce harcanmasini talep edebilmektedir.
Basvurular 31 Aralik 2021 tarihine kadar degerlendirilecektir.
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2.3. Sektoriin Profili

Pomza, Hristiyanliktan ¢ok 6énce Yunanlilar ve daha sonra da Romalilar tarafindan kullaniimistir. Bu
medeniyetlerin gérkemli yapilarinin ingaatlarinda pomza bulunmaktadir. 1851 yilindan itibaren
kaliplastirlmis pomza AmerikaBirlesik Devletlerinde (ABD) insaat sektdriinde kullaniimaktadir.
ABD’de 1851-1963 yillari arasinda pomza endustrisi 15 eyalet ve 103 isletmeye kadar buyimustur.
1908 ve 1918 yillan arasinda ¢imento ile karistirilarak Los Angeles su kemerinin yapiminda
kullaniimistir. ABD’de hafif yalitimli beton agregasi olarak 1935 yilindan itibaren kullaniimis ve zaman
icerisinde kullanimi artmistir. 1983 yilinda California eyaletinde bulunan Mercet Goli'ndeki pomza,
asindirici Urlin olarak kullaniimak Gzere 70.000 m3 Uretilmistir.

Son yillarda hafif yapi malzemelerinin kullanimindaki artigla birlikte dligiik birim hacim agirligi, yiksek
ISl ve ses izolasyonu, iklimlendirme 6zelligi, kolayca siva tutmasi, akustik 6zelligi, ekonomik olusuyla
ingaat ve yapi sektdrlerinde yaygin sekilde kullaniimaktadir. Pomza tasi insaat disinda tekstil, ziraat,
kimya ve asindirici alanlari gibi farkli sektorlerde tercih edilmektedir. Turkiye’nin dinyada bulunan
pomza rezervinin % 43’Une sahip olmasina ragmen pomza tasinin farkli endustriyel alanlarda
kullanimi yeterli diizeyde degildir.

Pomza, asidik ve bazik olmak Uzere ikiye ayrilmakla birlikte Turkiye’de gesitli renk ve boyutlarda
bulunmaktadir. Tivenan halde bulunan pomza tagi maden ocagindan ¢ikartildiktan sonra herhangi bir
isleme maruz kalmamaktadir. Ayiklanmig pomza yikama, eleme ve kurutma islemlerinden
gegmektedir.

Pomza tagi her ne kadar insaat, tekstil, tarim ve kimya sektdriinde kullaniliyor olsa da Uretilen pomza
tasinin % 90’1 ingaat sektoriinde degerlendiriimektedir. Hem Ureticiler hem de ilgili sektorlerde faaliyet
gosteren firmalar ile yapilan gérismeler neticesinde bunun altinda yatan nedenler tespit edilmis ve
asagida listelenmigtir:

* Her boélgede bulunan pomza tasinin ayni kimyasal 6zelliklere sahip olmamasi,

+ insaat sektorii disindaki sektdrlerin pomza talebinin isletme dénemi giderlerini karsilayacak
seviyede olmamasi,

+ ingsaat sektdriinde pomza tasinin alicisinin hazir, lcretin pesin olmasi (talebin yiiksek
olmasi)

* Pomza tasinin alternatiflerine gore daha yuksek maliyetli olmasi.

Insaat Sektori

Pomza madeni Dinya’da oldudu gibi Tiurkiye’de de insaat sektériinde yaygin olarak kullaniimaktadir.
Pomza genlestirme islemlerinde ek enerji ve maliyet gerektirmediginden sektérdeki kullanim orani
artis gdstermektedir. Maden i¢ piyasada hafif beton agregasi olarak kullanilmaktadir. Pomzadan
yapilan betonlarin hafif olmasi sebebiyle iscilik ve zaman tasarrufu sadlamasinin yani sira temele
binen yikler dikkate alindiginda %17 civarinda demirden tasarruf saglamaktadir.

Pomza madeninin ingsaat sektériindeki alt kullanim alanlari agagida listelenmigtir:

» Cati ve dekoratif kaplama elemanlari tretimi

Hafif ve sadlam olmasi, kolay islenebilirligi, atmosferik etkenlerden zarar gérmemesi gibi énemli
Ozelliklerinden dolayr pomza tasi aranilan baslica ham madde kaynaklarindan birisi haline gelmistir.
Bahce ve kent mobilyalari olarak adlandirilan sutun, bank, cigeklik, korkuluk, yapay kayalar gibi hafif
beton mamdlu Urinlerde pomzanin kullanimi ¢ok yaygindir. Bunun yaninda yesil alan, park, kaldirm
kaplama elemanlarinda aranilan disik sicakliklara dayanma kapasitesi, yluzeysel sularin drenaiji, hizli
uygulama, asinma etkilerinden minimum duzeyde etkilenme gibi 6nemli 6zelliklere sahip olmasi
nedeniyle geleneksel kalker agregali suni kaplama malzemeleri yerini pomza agregali kaplama
malzemelerine birakmaya baslamistir.

 Hafif hazir siva ve harc uretimi

Cevreye verilen rahatsizligin ortadan kaldirmasi, uygulamada kalite ve standardizasyonun arttirmasi
ve pratikligi gibi avantajlarindan dolay! hafif hazir siva ve har¢ kullaniminin giderek arttigi insaat
5
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sektérinde pomzadan mamul hafif akustik siva, hafif izolatif siva ve pomza harci ylksek 1si ve ses
yalitim sagdlamasi ve yuksek kalitede akustik Ozellik gdstermesi nedeniyle en cok tercih edilen
hammaddelerden biri olarak yerini almigtir.

Gecgmis yillarda pomzadan yapilan sivanin kum sivayla kiyaslanmasi c¢alismasinda elde edilen
bulgular asagida listelenmistir:

» Kum ile yapilan sivaya goére 2 kat fazla basing dayanimina sahiptir.

* Yangindan sonra kum sivaya gore 5 kat fazla basing dayanimina sahiptir.

» Dondan sonra kum sivaya gére 3 kat fazla basing dayanimina sahiptir.

* Kum sivaya gore 1si iletkenligi yari yariya disiktir ve 3 kat fazla 1si-ses yalitimina sahiptir.
+ Hafif beton tretimi

Ozellikle tek kath veya dubleks konutlarda, girilti kirliliginin yogun oldugu havaalanlari ve otoyollarin
gevreden izole edilmesi amaciyla yapilan gevre duvarlarinin ingasinda, konser, tiyatro, disko, sinema
gibi akustigin ve ses yalitiminin 6n plana giktigi sosyal ve kiltirel mekanlarin ingasinda kullanilan hafif
betonlarda pomzanin kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Bunun yaninda, pomzadan elde edilen
betonun normal betondan 1/2-1/3 oraninda daha hafif olmasi, isgilik agisindan %30 daha tasarruflu
olmasi ve normal betona oranla yangina karsi %20 daha dayanikli olmasi, pomzanin hafif beton
Uretiminin vazgecilmez yapitaslarindan birisi haline gelecegini géstermektedir.

Tekstil Sektori

Kot taslama olarak bilinen islemlerde kot kumasinin aciimasinda, agartiimasinda ve
yumusatiimasinda kullaniimaktadir.

Tablo 1. Tekstil Sektériinde Kullanilan Pomzanin Ozellikleri

Demiroksit ve sodyumoksit gibi yabanci madde icermemelidir.

Orta sertlikte olmali ve kirilip ezilmelidir.

Kuru, cok gézenekli ve yuvarlatilmis olmalidir.

Beyaz renkte olmalidir.

Suyun yogunlugundan disik olmalidir.

Sert mineral bulunmamalhdir.

Kaynak: Ozkan, S, & Twicer, G. (2001). Pomza Madenciligine Genel Bir Bakig

Ulkemizce gerceklestirilen pomza ihracatinin blyik kismini “tekstil pomzasi” adi verilen ve tekstil
sektoriinde kullanilan pomza tasi olusturmaktadir.2 Pomza tasinin tekstil sektériinde kullaniimasi tagin
Ozelligiyle dogrudan ilintilidir. Bitlis'te bulunan pomzanin emsallerine gére daha yumusak bir yapida
olmasi, Bitlis pomzasinin tekstil sektériinde kullaniimasini engellemektedir.

Tarim Sektoril

Pomza, kanstirildidi toprakta hava ve su gegirgenligini dizenledigi, sizmayi artirdigi ve buharlagmayi
azalttigi icin topraktaki su miktari bitkilere yeterli olmaktadir. Pomzanin bulundugu toprakta bitkinin
blylimesi iyilesmekte, verim artmaktadir. Daha az su ile bitki yetistiriimesi mimkin olmaktadir.
inorganik mineral olmasi, tarimda zararli ot tohumu ve hastaliklari énlemektedir.

Pomza topragin tuzluluk oranini artirmadidi igin pomzayla karigtirilan toprakta mikroorganizma
faaliyetleri artmakta ve topragin bitkiler igin daha verimli olmasi saglanmaktadir. Bunun yaninda, diger
toprak dizenleyicilerle karsilastirildiginda daha ekonomik ve tasima maliyetlerinin disik olmasi
sebebiyle tarimsal tUretimde tercih edilmektedir.

3 Gindiiz, L., Sapci, N. ve Davraz, M., Pomza Madenciligi, Endiistrisi ve Tirkiye Agisindan Onemi, 2005
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Ki Sektéri

Tablo 2. Pomzanin Kimya Sektoriinde Kullanim Alanlan

Kullanim Alani/Alt Sektor Aciklamasi

Dolgu ve Genisletici Silika yapisi, beyaz rengi, ¢evresel ve kimyasal
olarak inert 0zelligi sahip olmasindan dolayi
pomzanin kullanimi bu alanda yayginlasmaktadir.

Giibre Sanayi Nemli ortamlarda bulunan gubrenin tane tane
olmasi antikek maddesi olarak kullanilarak
onlenebilmektedir.

Tanm ilaglar Tasiyici ortam maddesi olarak kullaniimaktadir.
Kibrit Sanayi Taslyici ortam maddesi olarak kullaniimaktadir.
Dental Temizlik Dis macunlarinda ve disgilikte parlatma pastasi

ve tozu olarak kullaniimaktadir.

Temizlik ve Deterjan Sanayi Katki malzemesi ve agir kirli ortamlarda yag gibi
akiskan maddeleri absorbe edici madde olarak
kullaniimaktadir.

Metal, Plastik, Cam ve Oto Lastik Uretimi Asindirici malzeme olarak kullaniimaktadir.
Cimento Uretimi Puzzolonik malzeme olarak kullaniimaktadir.
Diger Kull Alanl

v' Seramik sektoriinde astar malzemesi olarak,

v' Asfaltlarda bitiim kusmayi 6énleyici katki maddesi olarak,

v' Tavuk ciftliklerinde taban sergisi olarak,

v' Su aritma ve hava temizleme teknolojisinde katki elemani olarak kullaniimaktadir.
Pomza Sektériiniin Geri/ileri Baglantilari

Bitlis nufusunun ana gegim kaynaklari tarim, hayvancilik ve ormancilikla birlikte bims ve parke
sektoridur. Turkiye pomza rezervinin yaklasik yarisi TRB2 Bdlgesinde bulunan Bitlis ilinde yer
almaktadir. Bitlis ilindeki pomza rezervi 1.000.400.000 ton’dur.

Pomza, islenmeden pazara sunulabildigi gibi islendikten sonra hem ara mal hem de nihai mal olarak
cesitli sektorlere girdi ya da nihai tuketici UrinU olarak da sunulmaktadir. Pomza sektdriinin geri
baglantilari arasinda enerji, makine-techizat ve koruyucu ekipman sektorleri bulunmaktadir. Pomza
sektérinln ileri baglantilar arasinda da ingaat, tarim, kimya, tekstil ve lojistik sektorleri bulunmaktadir.

Geri baglantili sektérler:

v' Enerji sektorii, pomza madeninin gikartiimasinda makine ve ekipmanlarin kullaniimasi igin
gerekli olan elektrik ve benzini kapsamaktadir.

v Is makinesi sektorii, pomza yataklarinda atil durumda bulunan pomzanin cikartiimasi,
cikartildiktan sonra kirma ve eleme islemleri icin gerekli makineleri kapsamaktadir. Pomzanin
cikartmasi, kirilmasi ve elemede iglemlerin verimini arttirmak icin teknolojiye yatirm
yapiimaktadir.

v" Koruyucu ekipmanlar, sahada galisan personelin is giivenlidini saglamak igin kullaniimaktadir.

lleri baglantili sektérier:

Pomza sektorinin ileri baglanti sektorleri pomzanin kullanim alanlarinda ayrintih  sekilde
aciklanmistir.
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v Pomza Diinya’da ve Tirkiye'de en cok insaat sektoriinde kullaniimaktadir. Hafif yapi

malzemesi uretiminde prefabrik yapi elemani olarak kullaniimaktadir.
v Tekstil sektoriinde kot kumasinin eskitilmesi ve asindiriimasinda kullaniimaktadir.

v' Pomza topragin su tutma kapasitesini artirip topragin pH dengesini diizenledigi igin tarim
sektérinde kullaniimaktadir.

v' Kimya endustrisinde filtrasyon ve tasiyici madde olarak kullaniimaktadir.

Lojistik sektdrl, hammadde olarak pomzayi nakletmektedir.

Tablo 3. Diinya’da Pomza Rezerv Miktari

Ulke Rezerv Miktari (ton) Rezerv Payi (%)
ABD 11.500.000.000 63
Turkiye 2.836.000.000 15,7

italya 2.000.000.000 111
Yunanistan 500.000.000 2,7

Yeni Zelanda 500.000.000 2,7

Kaynak: United States Geological Survey (USGS), 2020

Pomza rezervlerinin % 63’0 ABD'de, % 15,7’si Turkiye'de, % 11,1’i italya’da bulunmaktadir. iran,

Suriye, Ispanya, Cezayir, Kamerun ve Etiyopya pomza yataklarina sahip diger Ulkelerdir.

Tablo 4. 2015-2019 Yillari Diinyada Uretilen Pomza Miktari

Yillar Uretim Miktan (ton)
2019 18.000.000
2018 18.100.000
2017 17.600.000
2016 17.100.000
2015 16.900.000

Kaynak: USGS, 2020

United States Geological Survey (USGS) verilerine gére, 2019 yilinda diinyada 18 milyon ton pomza

tasi Uretilmistir. Dinya pomza Uretiminde son bes yilda artis egilimi goérulmektedir.

Bircok sektérde endustriyel hammadde olarak kullanilan pomzanin gelismis uUlkelerdeki rezervleri
azalirken s6z konusu Ulkeler de pomza talebi

yayginlasmasiyla talebin de artmasi beklenmektedir.

Tablo 5. Ulkelere Gére Pomza Uretimi

de artmaktadir.

Ulke Uretim (ton) Uretim Payi (%)
ABD 510.000 3
Cezayir 900.000 5
Kamerun 300.000 2
Sili 800.000 4

Pomza kullanim alanlarinin
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Ekvator 600.000 3
Etiyopya 800.000 4
Fransa 300.000 2
Yunanistan 1.100.000 6
Guadeloupe 200.000 1
Guatemala 600.000 3
Endonezya 770.000 4
Urdiin 900.000 5
Suudi Arabistan 550.000 3
ispanya 200.000 1
Suriye 200.000 1
Turkiye 7.800.000 43
Uganda 800.000 4
Diger 670.000 4
Toplam 18.000.000

Kaynak: USGS, 2020

USGS verilerine goére, 2019 yilinda dinyada 18 milyon ton pomza tagsi Uretilmistir. Pomza Uretiminin
%43’0 Turkiye’de gergeklestiriimistir. Pomza Uretiminde Tirkiye'yi sirasiyla Yunanistan, Sili, Etiyopya,
Cezayir, Urdin ve Uganda takip etmistir. ik yedi (ke toplam pomza (retiminin % 73’Uni
karsilamaktadir.

Tablo 6. 2015-2019 Yillari Pomza ihracat Degeri

Yillar ihracat Degeri ($)
2019 81.414.000
2018 81.283.000
2017 68.297.000
2016 65.366.000
2015 59.795.000

Kaynak: TradeMap, 2020

Diinya pomza ihracati 2018-2019 yillari arasinda binde iki oraninda artmistir. Pomza ithal eden ulkeler
arasinda Cin, ABD ve Banglades 6ne ¢ikmaktadir. Banglades pomza tasini tekstil sektériinde, Cin ve
ABD ise hafif yapi malzemesi olarak ingaat sektériinde kullanmaktadir.

Tablo 7. Tiirkiye'de illerin Sahip Olduklari Pomza Rezervi

Yeri Rezerv Miktari (m?)
Nevsehir-Avanos-Urgiip 400.412.834
Derinkuyu 48.660.500
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Kayseri-Gémeg 13.250.000
Kayseri-Talas-Tomarza 525.000.000
Bitlis-Tatvan 1.100.000.000
Bitlis-Ahlat 210.000.000
Van-Ercig-Kocapinar 154.625.000
Agri-Patnos 27.812.000
Agri-Dogubeyazit 26.875.000
Kars-Igdir-Kavaktepe 40.156.250
Kars-Digor 11.718.750
Kars-Sarikamis 1.875.000
Ankara-Gudul-Tekkdy 8.070.000
Isparta-Golcuk 30.983.250
Toplam 2.591.368.584

Kaynak: Varol, B., Pomza Sektér Raporu

Turkiye'nin toplam 2.591.368.584 m® pomza rezervi bulunmaktadir. Maden ve Petrol isleri Genel
Mudarligd (MAPEG) verilerine gore Ulkemizde 1.479.556.876 m?® iyi kalitede pomza rezervi
bulunmaktadir. Bitlis, sahip oldugu 1.310.000.000 m?® rezervle ilk sirada yer almaktadir. Bitlis’i sirasiyla
Kayseri ve Nevsehir takip etmektedir. Turkiye’de toplam pomza rezervinin % 50,4’ Bitlis’te, % 20,7’si
Kayseri'de ve % 17,3’ Nevsehirdedir.

Tablo 8. Pomzanin 2014-2018 Yillan Satis Degeri

Yillar Uretim Miktan (ton) | ihracat Miktan (ton) | Birim Fiyati ($/ton) | Satis Degeri ($)
2014 6.966.987,00 129.622 5,618 18.255.764,55
2015 5.660.190,00 218.189 5,442 15.999.482,94
2016 5.637.494,00 239.958 5,099 19.053.302,08
2017 7.773.957,00 260.786 4,069 35.086.508,57
2018 7.259.375,99 356.753 3,929 38.654.688,74

Kaynak: USGS, Trademap, 2020

Pomzanin 2014-2018 yillari arasinda sahip oldugu Uretim miktari, ihracat miktari ve satis degeri
MAPEG verilerinden elde edilmistir. Toplam Uretim miktarindan ihracat miktari ¢ikartilarak yurt igi
talebi kargilayan pomza miktari belirlenmis, bu miktar ocak basi satis fiyatiyla carpilarak USD
cinsinden degeri tespit edilmistir. Tablo 8'de de gorildugi gibi Ulkemizde pomzanin Uretim ve ihracat
miktari ile toplam satis degerinde bir artis egilimi gézlemlenmisgtir..

Tablo 9. 2020 Yili Pomza Uretim Kapasitesi

. Firma Personel Bilgileri Uretim Kapasitesi
Pomza Tiirleri . .
Sayist | Muh. | Tek. | Usta | lisci | Idari | Toplam (ton)
Pomza (Tuvenan) 9 4 1 5 90 10 110 7.502.966,4
Pomza (Ayiklanmis) 21 17 11 29 319 40 416 3.215.310,26
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Toplam ‘ 30 ‘ 21 ‘ 12 ‘ 43 ‘ 409 ‘ 50 ‘ 556 ‘ 10.718.276,66

Kaynak: TOBB Sanayi Veri Tabani, 2020

Tlrkiye’de pomza tagsi Uretiminde 30 firma faaliyet gostermektedir. Bu firmalarda 21 mihendis, 12
teknisyen, 43 usta, 409 isci ve 50 idari personel calismaktadir. Kayith 30 firmanin toplam Uretim
kapasitesi 10.718.277 ton olup bu kapasitenin %70’i tivenan ve %30'u ayiklanmis pomzadan
olusmaktadir.

2.4. Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

Tablo 10. 2015-2019 Yillari Pomza ihracat Degeri

Yillar ihracat Degeri ($)
2019 81.414.000
2018 81.283.000
2017 68.297.000
2016 65.366.000
2015 59.795.000

Kaynak: TradeMap, 2020

Dinya pomza ihracati 2018-2019 yillari arasinda binde iki oraninda artmistir. Pomza ithal eden Ulkeler
arasinda Cin, ABD ve Banglades 6ne ¢cikmaktadir. Banglades pomza tasini tekstil sektoriinde, Cin ve
ABD ise hafif yapi malzemesi olarak ingaat sektériinde kullanmaktadir.

Tablo 11. 2015-2019 Yillari Diinya Pomza ithalat Degeri (1000 $)

Khalatg 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 :JT;?I Artis Orani (%)
Diinya 59.018 | 63.347 | 72.394 | 77.038 | 82.416 A 5378 7
Cin 9.824 | 8874 | 11.141 | 13.385 | 15135 | 1.750 13
Amerika 2749 | 5230 | 5925 | 7.024 | 7.049 25 0
Kore 5308 | 6518 | 6485 | 6661 | 6059 | -602 9
Banglades 3716 | 2504 | 3.398 | 4567 | 5949 | 1.382 30
israil 3.447 | 3.893 | 4598 | 4913 | 4413 | -500 10
Hollanda 3.024 | 2998 | 2474 | 2727 | 3748 | 1.021 37
Misir 1.047 621 | 1528 | 3315 | 3.700 | 385 12
Danimarka 660 466 425 | 1014 | 3547 | 2533 250
Almanya 841 2209 | 1720 | 816 | 2986 | 2.170 266

Kaynak: Trademap, 2020

Diinya pomza ithalatinda Cin, Amerika ve Kore ilk ¢ sirada yer almaktadir. Danimarka ve Almanya
2018-2019 yillan arasinda pomza ithalatinda en yuksek artis oranina sahip ulkelerdir. 2019 yilinda
Glney Kore ve israil'in ithalatinda azalma meydana gelmistir.
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Tablo 12. 2015-2019 Yillari Diinya Pomza ihracat Degeri (1000 $)

ihracatgilar | 2015 2016 2017 2018 2019 M“ﬁ':r'? ® Art'?%o)ra"'
Diinya 59.759 | 65306 | 68.282 | 81.648 | 81511 137 0
Tarkiye 12132 | 13222 | 16586 | 18511 | 22.876 4.365 24
Japonya 15507 | 19.225 | 19971 | 21.849 | 19.423 2.426 11
Yunanistan | 5.619 6.756 4706 | 10.602 | 10.616 14 0
Endonezya | 3.158 3.035 4.088 5.045 8.429 3.384 67
izlanda 2214 3.080 2.807 3.002 5.077 1.985 64
Amerika 8.206 7.594 8.330 8.795 4576 4.219 48
Almanya 4613 3.835 3.313 3.065 3.040 25 1
Cin 1.997 1552 1.772 2131 2.126 5 0
Polonya 869 901 790 969 805 164 17

Kaynak: Trademap, 2020

Dinya pomza ihracatinin %28’i Turkiye tarafindan karsilanmaktadir. Turkiye'yi sirasiyla Japonya,
Yunanistan ve Endonezya takip etmektedir.

2018-2019 yillari arasinda Japonya, Amerika, Almanya ve Polonya’nin ihracati azalirken Turkiye
Endonezya ve izlanda’nin ihracati artmistir.

Tablo 13. 2015-2019 Yillar Tiirkiye'nin Pomza ihracati (1000 $)

ithalatcilar 2015 2016 2017 2018 2019 M‘?ﬁ':n Or::l'?% |
Dinya 12132 | 13222 | 16586 | 18511 | 22.876 4.365 24
Banglades 2.374 2.493 3.382 4.563 5.944 1.381 30
Pakistan 1.776 2727 3.443 4.055 4.831 776 19
Cin 1.966 1.827 2777 2.631 4.325 1.694 64
Misir 355 414 618 768 1.230 462 60
Vietnam 291 227 277 489 874 385 79
BAE 943 1.465 1.665 523 744 221 42
Tunus 448 501 832 720 617 1103 14
Sri Lanka 140 199 246 462 460 2 0

Kaynak: Trademap, 2020

Tarkiye’nin ihracati bir dnceki yila gore %24 oraninda artmistir. Tarkiye’nin ihracat yaptidi ilk on ulke
incelendiginde, Tunus ve Israil hari¢c diger llkelere yapilan ihracatin 2018 yilina gore arttig

gOrulmektedir.
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Tablo 14. 2015-2019 Yillan Tiirkiye'nin Pomza ithalati (1000 $)

Yillar ithalat Miktari
2015 15
2016 62
2017 142
2018 246
2019 90

Kaynak: Trademap, 2020

Tarkiye’nin pomza ithalati son bes vyil igerisinde artis egilimindedir. Turkiye, 2018 yilinda
Yunanistan’dan 228.000 $ degerinde pomza ithal etmistir. Tlrkiye toplam ithalatinin % 92,6’sini
Yunanistan’dan tedarik etmistir.

Tablo 15. 2019 Yih Yurt ici Pomza Talebi (ton)

Stok -
Uretim Miktari 7.259.375,99
ithalat Miktari 7.681
ihracat Miktan 356.753
Yurti igi Talep 6.910.303,99

Kaynak: USGO, Trademap, 2020

(Yurtici Talep = Stok (mevcutsa) + Uretim Miktari + ithalat Miktari - ihracat Miktarr)

Tarkiye’nin pomza uretiminin % 95,2’si i¢c pazarda degerlendiriimektedir.

Tarkiye, pomza Uretiminde dinyada birinci sirada yer almaktadir. Turkiye'yi sirasiyla Yunanistan,
Cezayir ve Urdiin takip etmektedir. Uretimde diger éne ¢ikan tlkelerin bulunduklar cografi konum
nedeniyle 6nemli pazarlara ulasim konusunda avantajlari bulunmaktadir. Yunanistan’in Dogu Avrupa,
Cezayir'in Guney Avrupa ve Urdin’iin Orta Dodu pazarina yakinligindan dolayi, Tirkiye bu pazarlara
Onemli miktarda ihracat yapamamaktadir.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Bitlis, pomza rezervi bakimindan Turkiye’de ilk sirada yer almaktadir. Pomza, sahip oldugu yuksek
gOzeneklilik, diguk 6zgul agirhdr ve kimyasal tepkimelere dayanakligi gibi 6zellikler nedeniyle basta
ingsaat sektdrl olmak Uzere kimya ve tarim sektorlerinde tercih edilmektedir. Bitlis'te c¢ikartilan
pomzanin tamaminin bims Uretiminde kullaniimasi hem Turkiye hem de bdlge i¢cin ekonomik kayba
neden olmaktadir. Pomza isleme tesisiyle birlikte bdlgenin sahip oldugu pomza; kirma, ufalama ve
mikronize islemlerinden gegirilerek 4-8mm, 8-12mm, 12-16mm boyutlarinda Uretilecek devaminda da
ambalajlanarak insaat, kimya ve tarim sektorlerine ara vel/veya nihai katma degerli Uriin olarak
pazarlanarak il ekonomisine katki saglanacaktir.

Tablo 16. Pomza Tasinin Kullanildigi Sektorler

ingaat Sektérii . .
Pomza Tasi Boyutu Kimya Sektori Tarim Sektorii
(Bims harig)
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Dis Macunu
Siva Malzemesi Deterjan
4-8mm Alcl Malzemesi Boya Katki ;
Sap Maddesi
Kibrit
Toprak Islahi
8—12 mm . - Topraksiz Tarim
Bitki Sulama
Toprak Islahi
12 -16 mm - - Topraksiz Tarim
Bitki Sulama

Bitlis ilinde gergeklestirilen saha c¢alismalarinda uygulanan anketlerin degerlendirme sonuglari,
bdlgenin pomza rezervi, Uretim potansiyeli, nifus artigi ve sektor raporlarindan elde edilen veriler
g6zoninde bulundurularak kurulmasi planlanan 8 ton/saat kapasiteli 4-8mm, 8-12mm, 12-16mm
ebatlarinda granul pomza Uretecek tesisinin ekonomik kapasite kullanim oranina dair hesaplamalar
asagida bulunmaktadir. Tesisin 23.040 ton/yillik tretim kapasitesine sahip olmasi planlanmaktadir.

Ekonomik KKO = Ongériilen Kapasite Kullanim Miktari/Teknik Kapasite
% 80,00 = 18.432/23.040

Tablo 17. 5 Yilik Uretim Projeksiyonu

Yillar KKO Uretim Miktar (ton)
1. Yl % 40 9.216
2. Yl % 60 13.824
3.Yll % 80 18.432
4.Yi % 80 18.432
5.YIl % 80 18.432

Yatirimi planlanan pomza isleme tesisinin faaliyete gegtikten sonraki ilk 5 yili igin tahmin edilen Gretim
miktari yukaridaki tabloda yer almaktadir.

2.6.  Girdi Piyasasi

2014-2023 Donemi TRB2 Bolgesi Bolge Planina gore Bitlis, maden yataklari konusunda ylksek
potansiyele sahiptir. Pomza ve perlit bolgenin rezerv bakimindan en zengin madenleridir. Bitlis,
toplam rezervin yarisindan fazlasina sahip olmasiyla Turkiye’de rezerv bakimindan birinci siradadir.
Van iliyle birlikte toplam 1,5 milyar m* pomza rezervi bulunmaktadir. Bu rezervler Turkiye’deki toplam
pomza rezervinin yaklasik %59’unu olusturmaktadir. Bélgede kurulmasi planlanan pomza isleme
tesisi icin hammadde sikintisi olmayacagi gorilmektedir.

Pomza, volkanik olaylar sonucu olusmus acgik renkli, stngerimsi, bosluklu, fiziksel ve kimyasal
faktorlere karsi direngli, silisli bir volkanik kayagtir. Pomza olustugu esnada buinyesindeki gazlarin ani
olarak bunyeyi terk etmesi ve sojumasi sebebiyle irili ufakli milyonlarca gbzenek igcermektedir.
Gozenekleri arasinda baglantisiz bogsluklar oldugundan gecirgenligi disik, i1s1 ve ses yalitimi
yiksektir. Pomza rengi, gbézenekligi ve kristal suyunun olmamasi sebebiyle diger volkanik camsi
kayaglardan ayrilmaktadir.
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Pomzanin temelde asidik ve bazik olmak (zere iki farkl ¢esidi bulunmaktadir. Tirkiye’de 10 farkl
doku ve renge sahip pomza bulunmaktadir.

Tablo 18. Pomzanin Ozellikleri

Asidik Pomza

Bazik Pomza

Beyaz kirli, grimsi beyaz renge sahiptir.

Koyu renkli, kahverengimsi, siyahimsidir.

Ozgiil agirhg 0,5-1 gr/cm3 civarindadir.

Ozgiil agirhgr 1-2 gr/cms3 civarindadir.

Silis orani yiksek oldugundan c¢ogunlukla insaat
sektérinde kullaniimaktadir.

Aliminyum,
bilesenlerine
hammadde olarak kullaniimaktadir.

demir,
sahip

kalsiyum ve magnezyum
oldugundan

endustriyel

Mohs skalasina gore sertligi 5-6 civarindadir.

Mohs skalasina gore sertligi 5-6 civarindadir.

Kaynak: Varol,0.0., Bitlis ve Van Illerinde Pomza Madenciligine Genel Bir Bakis, 2016

Asidik ve bazik pomzanin kimyasal bilesenleri agsagidaki tabloda siralanmistir:

Tablo 19. Asidik ve Bazik Pomzanin Kimyasal Bilegenleri

Bilesim Asidik Pomza Bazik Pomza
SiO2 % 70 % 45
Al203 % 14 % 21
Fe20s3 % 2,5 % 7
CaO % 0,9 % 11
MgO % 0,6 % 7

Na20+K:z %9 % 8

Kizdirma Kaybi % 3 % 1

Kaynak: Varol,0.0., Bitlis ve Van lllerinde Pomza Madenciligine Genel Bir Bakig, 2016

Ulasim / Lojistik Durumu

Bitlis-Van arasi 163 km, Bitlis-Agri arasi 234 km uzunlugunda ve yik tagimaciligina uygun bolinmus
yoldur. Ankara’dan baglayan Van Golu Ekspresi, Bitlis'in Tatvan ilgcesinde sonlanmaktadir. Bitlis'te
Uretilecek alternatif pomza drunlerinin yurt ici pazarina ulagmasinin demir yolu araciligiyla
gerceklesmesi planlanmaktadir. Kurulacak olan tesisin potansiyel miisterileri istanbul, Ankara, izmir ve
Adana’da yogunlasmis durumdadir. Uretilecek olan Uriinler, Ankara lzerinden karayolu aracihigiyla
hedef illere ulastirilarak yurt ici pazara, limanlara ulastirilarak da yurt digi pazara sunulacaktir. Turkiye
Cumbhuriyeti Devlet Demir Yollari (TCDD) Genel Mudurligu Yuk Dairesi Baskanligindan alinan bilgiye
gore, tek seferde tasinmasi gereken asgari yik miktarinin 200 ton olmasi gerekmektedir. Yine TCDD
Genel Mudurliga Yik Dairesi Baskanligindan alinan bilgiye gore, tasima maliyeti ton basina 227
TL'dir. Firmalar ile gerceklestirilien ylz ylze goérismeler sonucunda, yuksek maliyetinden dolayi
demiryolunun tercih edilmedigi tespit edilmigtir.

Tablo 20. 2015-2019 Yillari Pomzanin Ocak Basi Satis Fiyati

Yillar

Birim Fiyati (£)

Ortalama Kur (%)

Birim Fiyati ($)

2015

15

2,67

5,618
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2016 16 2,94 5,442
2017 18 3,53 5,099
2018 19 4,67 4,069
2019 22 5,6 3,929

Kaynak: MAPEG, 2020

MAPEG verilerine gére pomza tasinin ocak basi satis fiyati, yukarida bulunan tabloda verilmistir.
Pomzanin ocak bagsi satis fiyati, 2017 yilina gére % 15,7 oraninda ve 3 TL artmistir. Dolar kurundaki
artis nedeniyle dolar bazinda birim fiyatta azalma egilimi goriimektedir. Saha calismasinda elde
edilen bilgilere gére hammaddedeki artisin nedeni artan enerji maliyetleridir.

Farkli boyutlarda Uretilen pomza granilleri, 50x80 cm boyutunda kum torbalariyla tasinacaktir. Bir
tane torba 50 kg pomza tasiyabilmektedir. Torba imalatgilar ile yapilan goriismeler neticesinde, bu
nitelikte bir torbanin da birim maliyeti 0,1 dolar olarak hesaplanmistir. Tesis dngoérilen kapasitede
¢alistiginda yilda toplam 450.000 torbanin tiketilecedi hesaplanmistir, bdylece tesisin yillik KDV harig
45.000 dolar tutarinda bir ambalajlama maliyeti olusmaktadir.

2.7. Pazar ve Satig Analizi

insaat, tarim ve kimya sektérlerinde faaliyet gésteren firmalar ve bu sektorlerin meslek birlikleri ile
yapilan goérismelerde, her ne kadar birgok akademik ¢alismaya konu olsa da reel piyasada bahse
konu sektorlerin higbirinde pomza taginin standart bir Grlin olarak kullaniimadidi, 6zel siparis olmadigi
muiddetge Urlnlerde pomzanin tercih edilmedidi bilgisine ulasiimistir. Bu nedenle, yalnizca tek bir
sektére yonelik bir pomza Uretim tesisinin kurulmasi durumunda yatirimin sdrddrUlebilir olmasi
muUmkin degildir.

Yapilan gérismeler ve elde edilen veriler 1511 altinda, Bitlis’te kurulmasi planlanan tesisin yalnizca bir
ya da birkac sektére yodnelik olmasindan ziyade bims diginda pomza kullanilan butin alternatif
sektorlerin pomza ihtiyacini karsilayacak sekilde Uretim yapmasi gerektidi sonucuna ulasiimis ve
bitln analizler bu varsayim Uzerine yapiimistir.

Tablo 21. Bitlis'in Pomza Pazarina Yonelik Avantajlari ve Dezavantajlari

Avantajlan Dezavantajlari
Hammadde konusunda ilk siradadir. Hammaddenin gri ve yesile yakin olmasidir.
Asya ve Orta Dogu pazarina yakindir. ic pazarda endistriyel hammadde olarak
kullanilabilecek bdlgelere uzaktir.
Geng ve ucuz is glicine sahiptir. Liman kentlerine uzaktir.
Nitelikli eleman eksikligi
Yatirnrmci azdir.

Bitlis, asagidaki sebeplerden dolayl Nevsehir ve Kayseri'ye gore avantajli konuma sahiptir:

e Enerji maliyeti yiksek olmasina ragmen is gicl maliyeti bélgede ucuzdur.

e Pomza isleme tesisinin ilk yatirnrm maliyeti yiiksek olmasina karsin kurulumundan sonra
yeni yatirim gerektirmemektedir.

e Bitlis, Nevsehir ve Kayseri illerine goére teknolojik bakimindan geri kalmistir. Saha
calismasindan elde edilen bilgilere gbére, pomza ocagi sahipleri yuksek teknolojiye
yatirnm yapmadan hammaddeyi direkt olarak bims sektdértine tedarik etmektedir.

e Nevsehir ve Kayseri'nin i¢ Anadolu’da bulunmasi, Uriiniin son tiiketiciye ulasmasinda
kolaylk saglamaktadir.

e Bitlis, Turkiye’de pomza uretiminde 6ne ¢ikan iller arasinda en ylksek pomza rezervine
sahip ildir.
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Tablo 22. Girdi Maliyetlerin Karsilastiriimasi

Ulke ithalat ($) ithalat Miktan (ton) Birim Fiyati ($/ton)
ABD 7.049.000 136.476 51,65
Cin 82.416.000 158.316 52,05
Kore 6.059.000 27.515 220,20
Almanya 2.986.000 32.654 91,44
italya 1.073.000 3.094 346,80

Kaynak: TradeMap

Pomza Uretiminde s6z sahibi olmamasina ragmen pomzayi endustriyel hammadde olarak kullanan ilk
bes llke sirasiyla Cin, ABD, Kore, Aimanya ve italya’dir. Ulkelerin girdi maliyetleri karsilastirilirken
(25.13.10 - Pomza Tagl) numarali GTIP kodundaki ithalat degerleri ve miktarlari dikkate alinmistir. En
yiiksek girdi maliyetleri sirasiyla italya, Kore, Aimanya, Cin ve ABD’dedir.

Bitlis'te faaliyete geciriimesi 0Ongorilen pomza isleme tesisinde satislar toptan yapilacaktir.
Demiryolunun yiksek maliyetinden dolayi trlinlin sevkiyati igin nakliye sirketiyle anlasilacaktir. Nakliye
islemi ikili sozlesmelerde yazilanlar dogrultusunda alici veya tedarikci tarafindan saglanacaktir.
Sipariglerin sevkiyati haftanin belirli gtinlerinde gergeklesecektir.

Tablo 23. Faaliyete Gegtikten Sonraki ilk 5 Yil igin Ongériilen Uretim ve Satis Miktari

Yillar Uretim Miktari (ton) Satis Miktan ($)
2.l 13.824 691.200,00
3.vYil 18.432 921.600,00
4.YIl 18.432 921.600,00
5. Yl 18.432 921.600,00

Nevsehirde faaliyet gosteren isletmelerden alinan bilgiler ve yapilan aragtirmalar sonucunda mamul
ve ara mamul olarak kullaniimak Gzere 4-8mm, 8-12mm, 12-16mm ebatlarinda Uretilen granil
pomzanin satig fiyatt 50 dolar/ton olarak belirlenmistir. Kurulmasi planlanan Uretim tesisin satis
anlagsmalari pesin yapilacaktir.

3. TEKNIK ANALIz

3.1. Kurulus Yeri Se¢imi

Bitlis 6. Bolge desteklerinde faydalandigindan kurulmasi planlanan tesisin OSB’de olmasi, sigorta
primi igsveren hissesinin slresi hari¢ ek avantaj saglamamaktadir. Saha ¢alismasinda Bitlis Organize
Sanayi Boélgesinde yatirim i¢in alan bulunmadigi ifade edilmistir. Yapiimasi planlan yatirim igin mevcut
arsalarin durumu incelendiginde 2.000-2.500 m? alan sahip ticari imarli arsalarin kiralik degil, satilk
oldugu tespit edilmistir. Bu arazilerin yaklasik maliyetinin ise Tatvan’da 210 TL/m? oldugu
belirlenmistir. 03.11.2020 tarihli arastirma neticesinde Bitlis-Tatvan yolu Uzerinde bahsedilen kriterlere
uygun araziler bulunmaktadir.

Yatirnma konu pomza isleme tesisinin gelisen teknolojiye ayak uydurabilmesi ve hizmet kalitesini
surekli iyilestirebilmesi igin bolgede Ar-Ge ¢alismasi yapan kurum ve kuruluslar incelenmisg, Sanayi ve
Teknoloji Bakanliginin 2020 Subat tarihli raporuna gére Bitlis ilinde Ar-Ge merkezi bulunmadigi tespit
edilmistir.
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Bitlis ilinde her ne kadar Ar-Ge merkezi olmasa da, Bitlis Eren Universitesine bagli Pomza ve Perlit
Uygulama ve Arastirma Merkezi bulunmaktadir. Merkezin amag ve faaliyetleri asagida aktariimistir.

Merkezin amaci:

v Pomza ve perlit ile ilgili yurGtilen faaliyetleri tespit etmek, konu ile ilgili mevcut kuruluslart,
fabrikalari ve yurGtilen bilimsel faaliyetleri belirlemek,

v" Pomza ve perlit teknolojisi konusunda bilimsel arastirma ve gelistirme faaliyetlerinde
bulunmak,

v Pomza ve perlit sektoriinde yer alan ulusal ve uluslararasi kurum ve kuruluslarla is birligi
faaliyetlerinde bulunmak,

v' Kamu ve 6zel tesebbuslerin sorunlari ile ilgili arastirma-gelistirme calismalarinda bulunmak,

bilimsel ve teknik faaliyetlerin yiritilmesi igin Universite-sanayi is birligi cercevesinde her

turll proje galismalari yapmak,

Sektdrel gelismeler icin bilgi bankasi olusturulmasini saglamak,

Pomza teknolojisine yonelik standartlarin gelistiriimesi veya getiriimesini saglamak,

Sektdrdeki teknik elemanlarin bilgi ve becerilerini gelistirmeye calismak,

Akredite bir kurum haline gelebilmek, Ar-Ge proje c¢alismalarinin sonuglarina goére

sektorel kurulusglara yeni yatirnm imkanlarinin olusturulmasini saglamaktir.

AN NN

Merkezin faaliyetleri:

v Bitlis yoéresinde ¢ikarilan pomza ve perlitin 6zellikleri konusunda yurt i¢i ve yurt diginda
arastirma ve incelemeler yapmak, yapanlari desteklemek, konu ile ilgili kitap, makale,
belge, dokiiman ve diger arsiv malzemelerini tespit etmek ve bunlarin teminine galismak,

v'  Bolgede yuritilen maden ve endistri faaliyetlerini yakindan takip etmek, konu ile ilgili
paydaslar olusturmak ve goérusler almak, gérlsler dogrultusunda katma degeri ylksek
drtinler konusunda akademik niteligi olan faaliyetler ylritmek,

v Universitede mevcut malzeme (retim ve test cihazlarini pomza ve perlit hammaddelerini
katma degeri yuksek bir drine donustirmek lzere degerlendirmek, pomza ve perlit
tabanli geligtirilecek malzemenin endustride tanitimini yaparak hammaddenin daha
degerli bir Griine donustirtlmesine katkida bulunmaktir.

3.2.  Uretim Teknolojisi

Pomza Uretim teknolojisi diinyada benzerlik gostermekte, mekanik kazi yontemleriyle acik ocak
seklinde yapilmaktadir. Tirkiye’de delme-patlatma yontemleri uygulanmadan mekanik kazi yontemleri
kullaniimaktadir.

Pomzanin goézenekli yapida olmasi, iri boyutlu kirma iglemlerinde kolaylik saglarken mikronize
boyutlarda ufalanmasini zorlagstirmaktadir. Yapisindaki ylUksek silis miktarindan kirma, eleme ve
ufalama islemlerinde ekipmanlarini asindirmaktadir. Turkiye’de diger endustriyel minerallerin
kirilmasinda kullanilan gekigli, soklu ve darbeli kiricilar pomza kirma isleminde tercih edilmezken gift
istinat kollu, konik ve merdaneli kiricilar tercih edilmektedir. Kirma islemi tamamlandiktan sonra ince
tane miktari, diz merdaneli, konik kiricilarin kullaniimasiyla artmaktadir. Gézenekli yapisindan dolayi
diger yan kayaglarina gore daha ince boyutlarda kirilmaktadir.

Pomzanin siniflandiriimasi isleminde genel olarak diz ve tromel elekler kullaniimaktadir. Pomzanin
sert bir kaya¢ olmasindan dolayl asindirma 6zelligi ¢ok fazladir. Eleklerin poliliretan malzemeden
yapillmasiyla asindirma o6zelliginden kaynaklanacak sorunlari ortadan kaldirmaktadir. Ufalama
isleminde enerji tasarrufu saglayan valsli ve kuleli dedirmenlerinin kullanimi, pomzanin asindirma
Ozelliginden kaynakh zorlagsmaktadir. Bilyali degirmenler, aktarilan ortam degirmenleri icin kullanimi
uygundur.

Pomza iri boyutlarda jigler, ince boyutlarda da sallantii masa, koniler ve spirallerle

zenginlestirimektedir. Pomza tamamiyla yas yéntemlerle Uretilmektedir. iri kirma isleminden sonra

agir ortam zenginlestiriimesi yapiimaktadir. 16+2 mm tane boyutlu pomza, agir ortam ve jig

yontemleriyle zenginlestiriimektedir. Agdir ortam ayirmasinda manyetitlerin Uriine yapismasiyla

zenginlestirmede verimi azaltirken jig ydnteminde verimlilik daha ylksektir. Jig yonteminin sagladigi
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verimliligin yaninda maliyetleri azaltmaktadir. Hava kumandal jigler, pomza Uretiminde yaygin olarak
kullaniimaktadir. Jigler, birbirine yakin 6zgul agirlikta bulunan pomzanin zenginlestiriimesinde etkin rol
oynamaktadir. Hava kumandali jigler, dogabilecek olumsuzluklari azaltabilmek igi birlestiriimis/karma
bir pulyasyon genligiyle ¢aligir. Pomza jiglerinin performansi, pulsasyon genliginin sikligi, hava ve su
miktarindan etkilenmektedir.

Tane boyutlu tivenan pomza cevheri hava kumandali jigle zenginlestirildikten sonra konsantre
elenerek farkl boyutlarda trlnler Uretilmektedir.

Tablo 24. Bitlis Pomzasinin Kimyasal Bilesenleri

Kimyasal Yuzdesi
SiO2 67,38
Al203 14,45
Fe203 3,65
TiO2 0,8
CaO 0,7
MgO 0.34
Na20 4,52
K20 3,96
AZ 4,28
SOs 0,46

Kaynak: Bitlis lli Tatvan Bulaklar Mevki Pomza Sahasi Jeolojik Raporu, MTA

Tablo 25. Uretim Tesisinde Kullanilacak Ekipmanlar ve Ozellikleri

Ekipman Adi Mensei
Ortaya Dokuslu Silo 2x3x4,5 Tarkiye
Pistonlu Surgulu Klape Tarkiye
Tasima Bandi Profil Gévde (11 mt) 60’hk Tarkiye
Tasima Bandi Profil Gévde (10,5 mt) 60’k Tarkiye
Vibro Cép Sasoért 150x200 Tarkiye
Platform Tarkiye
Tasima Bandi Profil Gévde (6 mt) 60’lik Tarkiye
Tasima Bandi Profil Gévde (11 mt) 60’hk Tarkiye
Kabuklu Yemis Tas Ayirici Tarkiye
Ortaya Dokusli Silo 2x3x4,5 Tarkiye
Pistonlu Surguli Klape Tarkiye
Tasima Bandi Profil Gévde (6 mt) 60’lik Tarkiye
Vibro Cép Sasoéri 150x200 Tarkiye
Tasima Bandi Profil Gévde (12 mt) 60’hk Tarkiye
Cift Kefe Kantar Besleme Bunkeri Tarkiye
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Cift Kefe Kantar 5-50kg Cekirdek Tarkiye
Otomatik Sutunlu Dikis Makinesi Tarkiye
Cuval Tasima Bandi Tarkiye
Makine Kumanda Panosu Tarkiye

Pomza isleme tesisinin iginde paketlenen Urlnler i¢cin depolama binasi, idari bina, bakim-onarim
atolyesi ve bekgi kulibesi bulunacaktir. Bahse konu ingaat isleri igin ihtiya¢g duyulan alan miktar
asagida listelenmistir.

Tablo 26. ingaat igleri ve Gerekli Alan

Uretim Tesisi 1.400 m?
Depolama Binasi 500 m?
idari Bina 100 m?
Bakim-Onarim Atdlyesi 50 m?
Bekgi Kullbesi 15 m?
Genisleme Alani (Bos Alan) 500 m?
Toplam 2.565 m?

3.3. insan Kaynaklari

Adrese dayali nifus kayit sistemine goére Bitlis ilinin toplam nufusu 348.115 kisidir. Toplam erkek
nufusu 179.823 ve kadin nifusu 168.292 kisidir. Nifusun egitim kademelerine gére dagilimi asagida
bulunan tabloda goésterilmigtir.

Tablo 27. Nufusun Egitim Kademelerine Gére Durumu

EGITIM 2015 2016 2017 2018 2019

ilkokul 43.242 42.942 44.412 37.603 31.230
iIkdgretim 44.391 39.060 40.557 42.723 23.084
Ortaokul 22.451 30.362 30.986 41.471 65.111
Lise 36.420 38.572 38.537 42.355 51.019
Yiiksekdgretim 21.018 23.512 24.058 27.416 27.625
Yiiksek Lisans 906 864 1.434 1.622 1.795
Doktora 185 185 335 356 354

Kaynak: TUIK, 2020
Bitlis ilinde:

¢ 2019 yilinda ilkokul mezunu 31.230 kisi bulunmaktadir. 2017 yilindan itibaren ilkokul mezunu kisi
sayIsi azalmaktadir. 2018-2019 yillari arasinda ilkokul mezunu Kisi sayisi %17 oraninda azalmistir.

¢ 2019 yilinda ilk6gretim mezunu 23.084 kisi bulunmaktadir. 2018-2019 yillar arasinda ilkégretim
mezunu kisi sayisi %46 oraninda azalmigtir.

20



POMZA ISLEME TESISi ON FiZIBILITE RAPORU

¢ 2019 yilinda ortaokul mezunu 65.111 kisi bulunmaktadir. 2015 yilindan itibaren ortaokul mezunu kisi
sayisi artig egilimindedir. 2018-2019 yillari arasinda ortaokul mezunu kisi sayisi %57 oraninda
artmistir.

¢ 2019 yilinda lise mezunu 51.019 kisi bulunmaktadir. 2015 yilindan itibaren lise mezunu kisi sayisi
artis egilimindedir. 2018-2019 yillari arasinda lise mezunu kisi sayisi % 20 oraninda artmistir.

¢ 2019 yilinda 6n lisans/lisans mezunu 27.625 kisi bulunmaktadir. 2015 yilindan itibaren 6n
lisans/lisans mezunu kisi sayisi artis egilimindedir. 2018-2019 vyillari arasinda 6n lisans/lisans
mezunu kisi sayisi %1 oraninda artmistir.

¢ 2019 yilinda yuksek lisans mezunu 1.795 kisi bulunmaktadir. 2016 yilindan itibaren ylksek lisans
mezunu kisi sayisi artis egilimindedir. 2018-2019 yillari arasinda yUksek lisans mezunu kisi sayisi
%57 oraninda artmistir.

¢ 2019 yilinda doktora mezunu 354 kisi bulunmaktadir. 2017 yilindan itibaren doktora mezunu Kisi
sayisi sabit edilim gostermektedir. 2018-2019 yillari arasinda doktora mezunu kisi sayisi %0,5
oraninda azalmistir.

Tablo 28. 2015-2019 Yillan Bitlis ili Calisma Gagindaki Niifus

Yillar Calisma Gagindaki Niifus Toplam Niifusa Orani
2015 197.662 0,581
2016 200.268 0,587
2017 200.624 0,588
2018 206.951 0,592
2019 204.964 0,589

Kaynak: TUIK, 2020

Calisma cagindaki ndfusun son bes yil itibariyla durumuna bakildiginda, oransal olarak buyik
degisiklikler gostermedidi (%58) ancak rakamsal bir artis oldugu gézlenmektedir. 2019 yil itibariyla
calisma cagindaki nifusun 204.964 oldugu goérulmektedir.

Tablo 29. istihdam Edilecek Personelin Maas Bilgileri

Personel Kigi Sayisi Aylik Net Maas (%) Yillik Briit Maas ($)
Mudar 1 714,29 14.087,69
Kimya MUhendisi 1 500,00 9.861,38
Personel Sefi 1 571,43 11.270
Muhasebe 1 500,00 9.861,38
Kidemli Teknisyen 2 428,57 19.722,75
Teknisyen 4 414,29 245.314
TOPLAM 89.334,77
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4. FINANSAL ANALiz

4.1. Sabit Yatirnm Tutari

Tablo 30. Makine Ekipman Maliyeti

Uriin Adi Adet Birim Fiyati ($) Toplam (%)
Ortaya Dékuslu Silo 2x3x4,5 1 8.500 8.500
Pistonlu Surguli Klape 2 2.500 5.000
Tasima Bandi Profil Gévde (11 mt) 60’lik 1 5.000 5.000
Tasima Bandi Profil Gévde (10,5 mt) 60’lik 1 4.800 4.800
Vibro Cop Sasori 150x200 2 34.500 69.000
Platform 1 15.000 15.000
Tasima Bandi Profil Gévde (6 mt) 60’lik 4 4.000 16.000
Tasima Bandi Profil Gévde (11 mt) 60’lik 1 5.000 5.000
Kabuklu Yemis Tas Ayirici 1 30.000 30.000
Ortaya Dokusli Silo 2x3x4,5 1 8.500 8.500
Pistonlu Surguli Klape 1 2.500 2.500
Tasima Bandi Profil Gévde (6 mt) 60’lik 1 4.000 4.000
Vibro Cop Sasort 150x200 1 34.500 34.500
Tasima Bandi Profil Gévde (12 mt) 60’lik 1 5.200 5.200
Cift Kefe Kantar Besleme Bunkeri 1 5.000 5.000
Cift Kefe Kantar 5-50 kg Cekirdek 1 20.000 20.000
Otomatik Sutunlu Dikis Makinesi Newlong (Ds-9c) 1 6.000 6.000
Cuval Tasima Bandi 1 3.000 3.000
Makine Kumanda Panosu 1 24.000 24.000
Toplam 271.000

Tablo 31. ingaat igleri Maliyeti

Ekipman Adet Birim Fiyati ($) Toplam Fiyat ($)
Arsa Maliyeti 1 51.159,09 51.159,09
Uretim Tesisi 1 33.032,50 33.032,50
Depolama Binasi 1 11.797,32 11.797,32
idari Bina 1 6.488,53 6.488,53
Bakim-Onarim Atdlyesi 1 1.557,25 1.557,25
Bekgi Kullibesi 1 412,91 412,91
Genigleme Alani 1 12.387,19 12.387,19
Toplam ($) 116.834,79
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Tablo 32. Toplam Sabit Yatirim Tutari

Yatirnm Kalemi Adet Birim Fiyat Para Birimi Toplam Fiyat ($)
Makine-Ekipman 1 271.000,00 $ 271.000,00
insaat 1 116.834,79 $ 116.834,79
TOPLAM 387.834,79

4.2.  Yatirnmin Geri Donis Siiresi

Kurulmasi planlanan pomza igleme tesisinde insaat, tarim, tekstil ve kimya sektorlerinde kullaniimak
Uzere 4-8 mm, 8-12 mm ve 12-16 mm olmak Ulzere Ug¢ farkh boyutta graniil pomza Uretimi yapilacaktir.
Her Gg¢ siniftan da esit miktarda Uretilecek ve “2.7. Pazar ve Satig Analizi” béliminde belirtilen satis
fiyati olan 50 dolar/ton olarak ayni birim fiyattan satisi gergeklestirilecektir.

Bu degerlendirmede yatirrmin net nakit akisi ile ne kadar stirede geri dénecegi hesaplanmaktadir:

I=YF.+D
=1
I = Toplam yatirhm D1 = t yilindaki amortisman
P = Geri dbnlis siiresi F1+D1 = t yihndaki net nakit akisi

F1 = t yilindaki net kar

Hesaplanan net nakit akimlarina gére yatirimin 4. yilda kendisini geri ddeyecedi belirlenmistir.

5. GEVRESEL ve SOSYAL ETKIi ANALIZzi

Pomza igleme tesisinin kurulmasi, CED Yoénetmeligi Ek 1 Listesi Madde 29.a) “25 hektar ve Uzeri
¢alisma alaninda (kazi ve dokim alani toplami olarak) agik isletmeler” kapsaminda yer almamaktadir.
Bu nedenle, CED Yodnetmeligi Ek 3 kapsaminda CED Bagvuru Dosyasi hazirlanmasi
gerekmemektedir.

Bitlis ilinde kurulacak olan Pomza isleme Tesisi ile il ve bolge genelinde bulunan pomza rezervi
alternatif UrGnlerde degerlendirilecektir. Bolgede Uuretilen pomza degerli hale getirilerek bdlgenin
kalkinmasi etki edecektir.

Bu yatirnminin bélgeye saglayacagdi ekonomik faydalar asagidaki gibidir:

AN

iide pomzayi bims diginda kullanan firma sayisi artacak,
ilin gayri safi hasilasinda artis saglanacak,

Vergi gelirlerinde artis saglanacak,

Kisi basina diisen gelirde artis saglanacak,

Gelir dagiliminda iyilesme saglanacak,

Ekonomik blyime hizlanacak,

Bdlgenin rekabet glict artacak,

ilin ticaret hacmi artacak,

Uretim miktari ve kapasite kullanim oranlari artacak,
Piyasadaki gliven artacak,

NN N N N N SR NN
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Nitelikli Grtin sayisi artacak,

Kamu Uzerindeki yik azalacak,
istihdam artacak,

Gog¢ azalacak,

v'Yatirimlar igin gcekim merkezi olacaktir.

AN NEANIEN

Projenin faaliyete gegirilecedi Bitlis ili niifusu 2020 TUIK niifus verilerine gére 323.396'dir. Tesiste
toplam 10 kisi istihdam edilecektir. Tesisin galisanlara yillik brit 635.063,40 TL maas 6demesi
planlanmaktadir. Bdylece, hem istihdamin artmasi hem de bdlgede daha ¢ok harcama yapiimasi
saglanacaktir.

Tesisin  kurulmasiyla birlikte bolgede bulunan rezervler alternatif Grlnlerin  Gretiminde
degerlendirilecektir. Pomzanin daha katma degerli sekilde satiimasiyla Bitlis’te bulunan rezervlerin
degerlenmesi s6z konusu olacaktir.
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Ek 1: Fizibilite Galismasi i¢in Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinnmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede asagida yer alan analizlerin asgari dizeyde

yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektériin mevcut durumu ile dnimizdeki dénem icgin sektérde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet glcl, sektérdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten
sonraki beg yil icin yapilabilir.

Ekonomik KKO = Ongériilen Yillik Uretim Miktari/Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UrGndn bir birim Uretilmesi icin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
Uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatinim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis igsletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi 6éngérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermavyesi

isletmelerin gunliik igletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde ddénulsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirnmin Karliligi

Yatirnmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirmin karliliginin dlgimu asagidaki
formdl ile gerceklestirilebilir:

Yatirimin Karliligi = Net Kar/Toplam Yatirim Tutari
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Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinmda olusmasi 06ngérilen nakit akisini goézlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

Geri Odeme Ddnemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyla nakit akiglarinin belirli bir indirgeme orani ile
buguinkidl degerinin bulunarak bulunan tutardan yatirrm giderinin ¢ikarilmasiyla olusan rakamin
sifira esit veya buyuk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer
almaktadir:

NBD = Z (NA,/(-K)}) t=0

NAt: t. Donemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatirnmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme gliclinii 6lger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formuli asagida yer almaktadir:

Cari Oran = Dénen Varliklar/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donuUsebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme giclnl gdsterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formilu asagida yer almaktadir:

Likidite Orani = (Dénen Varliklar-Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formdller kullaniimak suretiyle bu bdlimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin giderlerini kargilayabildigi nokta da denilebilir. Bagsabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler/(Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek 2: Yerli/ithal Makine-Teghizat Listesi

Birimi EOB Birim Toplam
ithal Makine/ 2B Maliyeti : ilgili Oldug
Toghizat Aqi | Miktan | (adet kg, | Birim (KDVIt):arli Maliyet (KDV| 201t 'a
¢ mévb.) | Fiyati ($) TL) & harig, TL) y
. . Birimi .. L L - <
Yerli Makine/ Mikt (adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fictar s )g’ (KDV harig, TL) | (KDV harig, TL) = Faaliyet Adi
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