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BITLIS (HIZAN) BALININ KARAKTERIZASYONU
ONSOZ

Hizla artan diinya niifusu ile birlikte temiz ve giivenilir gidaya ulagmak zorlasmaktadir. Toksik
bilesiklerle (pestisitler, suni giibreler, gida katki maddeleri vb.) kontamine olmus temel gidalar
insan sagligini tehdit eden en 6nemli faktorler arasindadir. Dogal {iriin yetistiriciligi yapan
yerler giin gectikce azalmaktadir. Bu nedenle bu friinlerin siirdiiriilebilirligi a¢isindan
desteklenmesi gerekmektedir. Dogu Anadolu Bolgesi bu 6zelliklere sahip olan bolgemizdir.
Bitlis ili, bolgede geleneksel iirlin yetistiriciligi i¢in en giizel 6rneklerin basinda gelmektedir.
Ozellikle tarimsal iiretim hala ¢ogu zaman geleneksel yontemlerle yapilmaktadir. Basta bal,
ceviz, findik, elma, nar gibi iirlinler cogu zaman herhangi bir isleme (ilaglama, glibreleme vs.)
tabi tutulmadan yapilmaktadir. Ancak bu tirtinlerin degerlerinin ortaya konulmasi igin bilimsel
caligmalar ile desteklenmesi ve karakterize edilmesi gerekmektedir. Bitlis ili anildiginda akla
gelen ilk tarimsal iirlinlerin basinda siiphesiz Bitlis Bali gelmektedir. Bitlis’te yapilan aricilik
faaliyeti diger {irlinler gibi ¢ogu zaman herhangi bir sentetik isleme tabi tutulmadan klasik
yontemlerle yapilmaktadir. Bunun yani sira cografik konumu ve sahip oldugu zengin bitki ve
mikroiklim bu faaliyet alani i¢in bir avantaj durumu saglamakta ve kaliteli {iriin elde
edilmektedir. Bitlis balinin kalitesi, 2022 yilinda Londra’da diizenlenen Uluslararas1 Bal
Odiilleri Yarigmasi’nda ‘Altin Kalite Odiilii’ne layik gériilmesi ile tekrar giindeme getirildi.

Bitlis Eren Universitesi ve Kalkinma Ajanslari Genel Miidiirliigii koordinasyonunda
faaliyetlerini siirdiiren Dogu Anadolu Kalkinma Ajansit is birligi ile Bitlis Balimin
Karakterizasyonu calismasi gergeklestirildi. Bu ¢alismanin amaci Bitlis balinin hak ettigi
degere sahip olabilmesi i¢in bilimsel bir yaklagimla kalitesini ortaya ¢ikarmaktir. Bu c¢alisma
yogun aricilik faaliyetinin yapildigi Hizan ilgesinde yapilmistir. Bolgenin bal florasi tespiti
yapilmig alinan bal 6rneklerinin polen analizi ile bitkiler karsilastirilmistir. Bunun yani sira
yapilan detayli bal analizleri ile de balin uluslararasi standardizasyonu belirlenmistir.
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TESEKKUR

Calismanin gergeklesmesinde desteklerini esirgemeyen Bitlis Eren Universitesi Rektorii Saym
Prof. Dr. Necmettin ELMASTAS’a, Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi (DAKA) Genel Sekreteri
Saymn Halil ibrahim GURAY ve Bitlis Yatirim Destek Ofisi Koordinatdrii Saym Nurettin
POLAT’a, Calismaya danigsmanlik destegi saglayan Prof Danigsmanlik ve Girisimeilik
Sirketine, saha calismalarina eslik eden bolge aricilarina igtenlikle tesekkiir ederiz.

Calisma Ekibi
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BALIN TANIMI VE iCERIGi

Bal, AB (2002) tarafindan “Apis mellifera arilarinin bitkilerin nektarindan veya canli bitki
salgilarindan topladiklari, kendilerine ait belirli maddelerle birlestirerek doniistiirdiikleri,
biriktirdikleri, sularin1 aldiklar1 dogal, tath {iriin” olarak tanimlanmaktadir. Balin kalitesini
seker, nem, elementler, hidroksimetilfurfurol (HMF), enzim, organik asitler, vitaminler vb.
icerikleri ve glikoz ve fruktoz oranlari, pH, asitlik, elektriksel iletkenlik vb. parametreler
belirler (Zsidei, 1993; Acquarone vd., 2007).

1. ARASTIRMA ALANININ OZELLIKLERIi
1.1.Cahsma Alam

Hizan, Dogu Anadolu Bolgesi'nde yer almaktadir. 38°13' Kuzey, 42°25' Dogu koordinatlarinda
yer alir ve ortalama deniz seviyesinden 1700 metre yiiksekliktedir. Hizan, doguda Bahgesaray
ve Gevas (Van), glineyde Pervari ve Sirvan (Siirt), kuzeybatida Tatvan (Bitlis) ile komsudur.

Arastirma sahasindan bazi genel goriintiiler
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1.2. Hizan Bali ve Ayirt Edici Ozellikleri

Hizan, yiiksek daglarla ¢evirili cografik olarak izole olmus bir ilgedir. Bunun yani sira, derin
vadiler, irmaklar, ormanlik alanlar gibi farkli habitatlar sonucunda zengin bir bitki ¢esitliligi
meydana getirmistir. Bu 6zelliginden dolay1 Bitlis ili genelinde ariciligin en yogun yapildigi
yer Hizan ilgesidir.

Burada aricilik faaliyeti ilkbaharin nisan ayi ile baslayip agustos ayinin sonuna kadar devam
etmektedir. Yiksek yerlerde ¢igeklenme donemi biraz daha ge¢ oldugundan, aricilik bu
yerlerde haziran gibi baslamaktadir. Ancak 6zellikle karakovan bal hasadi i¢in ekim ayina
kadar bekletilmektedir. Bunun nedeni ise balin soguk ile birlikte kivam kazanmasi
beklenilmektedir. Aricilik faaliyetinin en yogun yapildigi yerlerin basinda Kolludere Vadisi
gelmektedir. Burasi her donem ar1 i¢in ¢i¢cegin bulundugu, insan niifusunun yogun olmadigi ve
izole edilmis bir bdlgedir. Buradaki aricilar faaliyetlerini yi1l boyunca kesintisiz
siirdiirmektedir. Yani mevsimine gore baska bir yere (yayla) tasima ya da kis aylarinda baska
bir ile tasinmalart s6z konusu degildir. Burada genelde cicek bali elde edilmektedir. Aricilik
genelde eski usul karakovan (Sekill) seklinde yapilmakla birlikte sandik sekli de tercih
edilebilmektedir.

Sekil 1. Eski usul karakovanla yapilan bal iiretiminden goriintiiler

Hizan’da 6zellikle yiiksek rakimli bolgelere yogun uyum saglayan Kafkas (A.m. caucasica)
irk1 ya da melezi tercih edilmektedir (Sekil 2). Bu irk diger ar1 irklari i¢inde en uzun dilli
olandir. Uzun dilleri (6.6 -7.25 mm) sayesinde derin tiiplii ve nektar bakimindan zengin
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Boraginaceae, Fabaceae gibi bitki gruplari cigeklerinden de nektar toplayabilmektedir (Sekil
3).

RSt

Sekil 3. Derin tiiplii bitkilere 6rnek

1.3.Arastirma Sahasinin Vejetasyonu

1.3.1. Orman Vejetasyonu

Arastirma sahasi, bitki cografyas1 bakimindan Iran- Turan bolgesi igerisinde yer alir. Ozellikle
Quercus infectoria Oliv’dan olusan mese ormanlar1 bolgede oldukga genis yayilisa sahiptir.
Bunun yani sira Cotoneaster nummularius Fisch. & C.A.Mey., (Dag musmulasi) Cretaegus
(Alig) tirleri (Crataegus azarolus L., Crataegus pseudoheterophylla Pojark, Crataegus
monogyna Jacq) ve Rosa canina L.(Kusburnu) gibi tiirler yogunluktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Arastla sah351aki ormanh ;laan goruntiile

1.3.2. Step Vejetasyonu

Aricilik agisindan en 6nemli vejetasyon tipidir. Arilarin bal i¢in bagvurdugu bitki ¢esitliliginin
en fazla oldugu alanlar bu grupta yer almaktadir. Ayn1 zamanda step vejetasyonu ¢ok sayida
endemik tlire de ev sahipligi yapmaktadir. Bu vejetasyon tipinin bitkileri mevsime gore
degisikmektedir.

[Ikbahar aylarinda arilarin en ¢ok ziyaret ettigi Muscari (Arapsiimbiilleri) (Muscari comosum
(L.) Mill., Muscari caucasicum (Griseb.) Baker), Trifolium (Uggiiller) (Trifolium badium
subsp. rytidosemium var. rivulare (Boiss. & Balansa) Hossain, Trifolium hybridum L.,
Trifolium nigrescens Viv.) Ornithogalum narbonenseL.(Akbaldir) Senecio vernalisWaldst. &
Kit., (Kanaryaotu), Cota wiedelmania (Fisch. & C.A.Mey.) Holub (bodur babugga) gibi
tirlerdir (Sekil 5).

-t 3

Sek 5. Ilkbahadneminde step alanlarindan bir goriintii

Yaz aylarinda ise arilar daha ¢ok Astragalus (geven), Eryngium (bogadikeni), Prangos (casir),
Vincetoxicum (zilasur), Vicia (fig) (Vicia alpestris subsp. hypoleuca (Boiss.) P.H.Davis, Vicia
canescens Labill), Gypsophila pallida Stapf (sark¢oveni) ve diger ¢ok sayida tiirii ziyaret
etmektedirler (Sekil 6).
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Sekil 6. Yaz aylarinda step alanlarindan goriintiiler

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. FLORA TESPITi

2022 yilinin May1s — Agustos aylar1 arasinda toplamda 12 saha ¢aligmasi yapilarak, aricilar ile
birlikte gozlemler yapilarak bitkiler toplanmistir. Daha ¢ok arilarin ziyaret ettigi bitkilerden
herbaryum Ornekleri alinmistir. Alman Orneklerin  fotograflart ¢ekilmistir ve ari
popiilasyonlarmin belirli bitkiler iizerindeki yogunlugu kamera ile kayit altina alinmustir.
Toplanan 6rnekler herbaryum teknigine gore hazirlanmis ve Bitlis Eren Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii'nde muhafaza edilmektedir. Bitki taksonlarinin
tanimlanmas1 Flora of Turkey (Davis, 1965-1985; Davis vd, 1988) kullanilarak yapilmistir.
Belirtilen tiim bitkiler arilarin ziyaret ettikleri bitkilerdir. Bitki drneklerinin bilimsel isimleri
The Plant List (http://www.theplantlist.org) web sitesi kullanilarak teyit edilmistir. Tespit
edilen drneklerin familyalari alfabetik olarak, tiirler ise onem durumlarina gore diizenlenmistir.
Arilar i¢in en 6nemli olan tiirler familya icerisinde en basta yazilmistir. Onem durumu, saha
gozlemleri ve aricilarin gostermis olduklar tiirlere gore degerlendirilmistir. Endemik olan
tiiriin sonuna (END) ibaresi birakilmistir.

2.2. BAL ANALIZi

Arastirma alanindan toplam 10 farkli lokasyonda ve her bir kara kovandan en az 1000 gram
stizme bal ornekleri alindi. Alinan numuneler paketlenerek analiz igin gonderilmistir. Bal
analizleri, TS EN ISO/17025 Standardi kapsaminda akredite olan Ordu Ariciik Arastirma
Enstitiisii  Miidiirliigii Gida Teknolojisi Boliimii Laboratuvara hizmet alimi ile
yaptirilmistir. Her bir 6rnek icin
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- Prolin (mg/kg)

- Seker Kompozisvonu (Fruktoz+Glukoz)(g/100g)
- Seker Kompozisvonu(Fruktoz/Glukoz Orani)
- Seker Kompozisvonu(Sakkaroz)(g/100g)

- Maltoz (g/100g9)

- Nem %

- PH

- Asitlik (meg/kg)

- Elektriksel iletkenlik (mS/cm)

- Diastas sayist

- HMF (mg/kg) parametler degerlendirilmistir.

Prolin (mg/kg)

Prolin igerigi, bal olgunlugu ve bazi durumlarda seker tagsisi igin bir kriteri olarak kullanilir.
Prolin baldaki proteinleri olusturan 20 aminoasitten biri olup balin saflik derecesini gdsteren
en 6nemli aminoasittir. Almanya'da prolin miktar1 180 mg/kg'dan daha az olan bir bal,
olgunlagmamis veya tagsis edilmis olarak kabul edilir. Tiirk Gida Kodeksine gore ise bu oran
en az 300mg/kg olmalidir.

Sekerler

Balda Fruktoz+Glukoz oranin en az 60, Fruktoz/Glukoz orami 0,9-1,4 arasinda Sakkaroz
sekerinin de en fazla 5, Maltozun ise en fazla 4 olmas1 gerekmektedir.

Nem (%)

Balin nemi, balin kararli kalmasi ve maya fermantasyonu ile bozulmaya kars1 koyma
kabiliyetini belirleyen onemli bir kalite kriteridir; nem ne kadar yiiksekse, balin bozulma
olasilig1 o kadar yiiksektir. Balda nem orani1 en fazla %20 olmalidir.

Asitlik (meqg/kg)

Uluslararas1 Bal Komisyonu, balda izin verilen maksimum asitlik oranin1 50 meq/kg olarak
Oonermistir.

Elektriksel iletkenlik (mS/cm)

Bu 6l¢iim balin kiil ve asit igerigine baglhdir; icerigi ne kadar yiiksek olursa iletkenlik de o
kadar yiiksek olur. Tletkenlik, balin botanik kokeninin iyi bir kriteridir ve bu nedenle rutin bal
kontroliinde ¢ok sik kullanilir. Cigek bali i¢in tatl bala gore daha diisiik bir sinir 6nerilmistir.
Bu oran en fazla 0,8 mS/cm olmalidir.

Diastaz Sayisi

Diastaz, balda cicek nektarinin toplanmasi ve olgunlasmasi sirasinda ar1 tarafindan bala
eklenen baskin enzimlerden biridir. Codex Alimentarius'un son taslaklarinda “en az” 8 diyastaz
birimi sinir1 6nerilmistir

HMF(mg/kg)

Bal igerisinde Hidroksimetil Furfural (HMF) tespiti, balda tagsis yapildiginin gostergesidir.
Hidroksimetil Furfural (HMF)'in gida maddelerinde bulunma miktar1 sinirlandirilmistir. Tiirk




BITLIS (HIZAN) BALININ KARAKTERIZASYONU

Gida Kodeksi Bal Tebligine gore balda 40 mg/kg'a kadar bulunmasina izin verilmektedir.
Codex Alimentarius limiti 80 mg/kg, AB limiti ise 40 mg/kg'dir.

2.3. POLEN ANALIZI

Polen analizi balin botanik orijinini belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Almeida-Muradian vd.,
2005; Bastos vd., 2004). Balda polen analizi i¢in asagidaki yontem uygulanmistir (Michelan,
2004; Sorkun 2008).

Bir cam baget yardimu ile iyice karistirilan stok baldan 10 g alinip deney tiipiline aktarilmis ve
izerine 20 ml distile su ilave edilmistir. Balin su igerisinde ¢dzlinmesini saglamak amaciyla
tipler yaklasik sicakligi 45 °C’lik su banyosunda 10-15 dakika bekletilmis ve su banyosundan
cikarilan her tiip karistirict yardimu ile karistirilarak balin su igerisinde ¢oziinmesi saglanmaistir.
Suyun homojen sekilde karigtirilmasi saglandiktan sonra, ¢ozelti 3500 rpm’de 45 dakika
santrifiij edilmis ve santrifiij edilen tiiplerin siipernatant kismi dokilmiistiir.

Tiip igerisindeki suyunun iyice siiziilmesi saglandiktan sonra tiipiin dibinde kalan ¢okeltiye,
igne ucuna alinan bir miktar (1mm) bazik-fuksinli gliserin-jelatinin bulastirilarak alinan
materyal lam tlizerine aktarilmistir.

Lam 1sitma tablasinda 30-40 °C*“de isitilarak bazik fuksinli gliserin-jelatinin erimesi
saglanmistir. Isitma sirasinda hava kabarciklarinin olusmamasi ve polenlerin deforme
olmamas! i¢in kaynamamasina dikkat edilmistir. igne ile lam iizerine erimis bazik-fuksinli
gliserin-jelatin ile polenler karistirilarak polen igeriginin homojen sekilde dagilmasi
saglandiktan sonra lam {izerine 18x18 mm’lik lamel kapatilmistir. Lamin bir ucuna balin kodu,
preparatin yapildig: tarih ve yapan kisinin ad1 yazilmistir.

Preparati inceleme sirasinda net bir goriintii elde etmek i¢in preparatlar ters ¢evrilerek iki cam
baget tizerine yerlestirilmistir.

Hazirlanan preparat yaklasik 12 saat bu sekilde bekletildikten sonra incelemeye hazir hale
getirilmistir.

Preparatlarin incelenmesi

Hazirlanan polen preparatlart Olympus CX21 marka mikroskopla incelenmistir. Polenleri
tanimlamada immersiyon objektif (X100) kullanilirken, sayim sirasinda kii¢iik boyuttaki
polenleri rahat ayirt edebilmek igin X10 okiiler ve X40’lik objektif kullanilmigtir. Polen
teshisinde cesitli kaynaklardan (Sorkun 2008; Pehlivan, 1995; Savyer, 1981), Kafkas
Universitesi Biyoloji Boliimii polen preparatlar koleksiyonundan ve arastirma bdlgesinden
toplanan bitkilerden hazirlanan referans polen preparatlarindan yararlanilmistir.

Preparatlarda teshisi yapilan bitki taksonlarinin tanimlanmas: bittikten sonra tekrar basa
dontilerek her preparat icin bitki ¢esitliligi dikkate alinarak sol {ist koseden polen sayis1 200’1
bulana kadar sayilmistir.
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Sayim sonuglarina gore polenlerin oranlar1 saptanmis ve oranlar asagidaki gibi
siniflandirilmistir (Louveaux vd., 1978).

*%45 ve daha fazlasi: dominant polen

*%16—44 aras1: sekonder polen

*%3—15 aras1: minor polen

*%3 ve daha az1: eser polen

Polen analizleri Kafkas Universitesi Biyoloji Béliimii polen uzmanlari tarafindan yapilmustir.

3. BULGULAR
3.1. FLORA TESPITi

Arastirma alanindan toplam 249 bitki 6rnegi toplanmistir. Bu 6rneklerden 19 familyaya ait 156
takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan 23’1 endemiktir. Tespit edilen taksonlarin familya,
cinsi ve tiirleri asagidaki gibi alfabetik siralanmustir.

APIACEAE FAMILYASI

Bu familyada yer alan en 6nemli bitki grubu Eryngium cinsine ait tiirlerdir. Bu tiirler arilarin
en ¢ok tercih ettigi bitkilerdir. Bu tiirlerden bolgede en yaygin olanlar E. billardieri
F.Delaroche ve E. campestre L.

Eryngium billardierei (hiyarok) Eryngium campestre (kirsenet)

Diger tiirleri de bal arilar ziyaret eder ancak fazla yogunlukta degildirler. Bunlar; Eryngium
falcatum F.Delaroche (gatalbogadikeni), Eryngium giganteum M.Bieb. (bogadikeni) ve
Eryngium thyrsoideum Boiss.(¢okemotu) tiirleridir.
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Bunun yani sira arastirma alaninda arilarin en cok tercih ettigi tiirlerden birisi de Prangos
pabularia Lindl (¢aksir) tirtdiir.

Prangos pabularia (¢aksir)

Bu familyada asagida verilen tiirlerde, arilarin tercih ettikleri bitkilerdir. Ancak yukarida
bahsedilen tiirler kadar yogunlukta degildirler. Bunlar; Ferula orientalis L., (kirkor) Ferulago
setifolia K.Koch (kilkisnis), Heptaptera anatolica (Boiss.) Tutin (egrigaksir), Heracleum
crenatifolium Boiss. (sov) (END) ve Heracleum persicum Desf ( sov) tiirleridir.

APOCYNACEAE

Icerdigi fitokimyasallar bakimimdan zehirli bitkiler igeren familyada yer alan Vincetoxicum
cinsinin asagida verilen tiirleri, arastirma alaninda arilarin en ¢ok tercih ettigi tiirler arasinda
yer almaktadir. Bu tiirler arasinda en ¢ok yogunlukta olan tiir Vincetoxicum tmoleum Boiss
tirtidiir.

Bunun disinda, Vincetoxicum canescens (Willd.) Decne. (zilasur) ve Vincetoxicum fuscatum
subsp. boissieri (Kusnezov) Browicz tiirleri de alanda bulunmakta ve ayni zamanda arilar
tarafindan tercih edilmektedir.

Vincetoxicum tmoleum (zilasur)
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ASPARAGACEAE

Ilkbahar aylarinda arilarin en ¢ok ziyaret ettigi ve yogun bulunan tiirlerin basinda Muscari
comosum (L.) Mill. ve M. caucasicum (Griseb.) Baker tiirleri gelmektedir.

Yine ilkbahar aylarinda arilar tarafindan ¢ok tercih edilen bitki grubundan birisi de
Ornithogalum cinsi iiyeleridir. Alanda en yogun bulunan tiirler, O. narbonense L. ve O.
persicum Hausskn. ex Bornm tiirleridir.

Muscari comosum (morbas) Ornithogalum narbonense (akbaldir)

ASTERACEAE

Asteraceae familyasi tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de en ¢ok tiir barindiran
familyalardandir. Familyada yer alan bazi bitki gruplar i¢erdikleri nektar bakimindan zengin
olduklari i¢in bal arilarin1 cezbetmektedirler.

[lkbahar aylarinda bdlgenin steplerinde yogun bulunan tiirlerin baginda Cota wiedemanniana
(Fisch. & C.A.Mey.) Holub tiirii gelmektedir. Ilkbaharda arilarin cogunlukla bu tiirii yogun
ziyaret ettigi gozlemlenmistir. Bu tiir ile birlikte ayn1 sezonda ¢icek acan ve ayni ortami
paylasan tiirlerden birisi de Senecio vernalis Waldst. & Kit tiiriidiir. Bu iki tiirii igeren step
alanlar 6zellikle arilarin en ¢ok tercih ettigi bitkilerdir (Sekil 7).
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Cota wiedemanniana (bodurbabugga) Senecio vernalis (kanaryaotu)

Bu familyada yer alan bazi dikenli gruplar, arilarin en ¢ok tercih ettigi bitkilerdendir. Bunlarin
basinda Echinops tiyeleri gelmektedir. Alanda en ¢ok bulunan tiirler E.orientalis Trautv. ve
Echinops ritro L. tiirleridir. Bunlarin yaninda Echinops pungens Trautv. alanda tespit
edilmistir.

Echinops orientalis (dagsekeri) Echinops ritro (topuz)
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Onopordum tiirleri de bal arilar1 tarafindan gok tercih edilen bitki grubudur. Calisma alaninda
en ¢ok bulunan ve arilarin ¢ok ziyaret ettigi tiir Onopordum carduchorum Bornm. &
Beauverd’dur

by T
Onopordum carduchorum  (kavdikeni)

Arctium tomentosum (hanimyamast) Carlina oligocephala

Yine alanda ar1 bitkisi olarak tespit edilen 6nemli tiirlerden birisi de Arctium tomentosum Mill
tirtidiir. Alanda ar1 bitkisi olarak tespit edilen 6nemli tiirlerden birisi de Carlina oligocephala
Boiss. & Kotschy tiirtdiir.

Yukarida bahsedilen tiirlerin yani sira alanda ar1 bitkisi olarak tespit edilen diger bazi tiirler
asagidaki gibidir.

Cota tinctoria (L.) J.Gay, Gundelia colemerikensis Firat (END), Gundelia tournefortii var.
armata Freyn & Sint. (END), Scorzonera semicana DC. (END), Tanacetum zahlbruckneri
(Nab.) Grierson (END), Taraxacum kurdiciforme G.E.Haglund.
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Gundelia rosae Tanacetum zahlbruckneri (6zgepireotu)

BORAGINACEAE

Bu familya igerisinde yer alan bazi bitki gruplar1 hem nektar bakimindan zengin olmasi hem
de ¢igek yapisinin ar1 i¢in uygun olmasindan dolay1 bal bitkilerinin tercih sebebidir. Bu familya
igerisinde yer alan en 6nemli cins Anchusa’dir. Ilkbahar ve yaz aylarinin baslarinda arilar
tarafindan en gok ziyaret edilen bitki grubudur. Ozellikle Anchusa azurea Mill. tiirii alanda ok
yogun bulunmaktadir. Yine A. leptophylla subsp. incana (Ledeb.) D.F.Chamb. (END),
Anchusa leptophylla subsp. tomentosa (Boiss.) D.F.Chamb. (END) tiirleri de bal arilar1 igin
ideal taksonlardir.
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Anchusa azurea (si1girdili)

Alkanna froedinii Rech.f. (END) tiirii de ilkbahar aylarinda alanda yogun bulunan ve arilarin
sevdigi tiirlerdendir.

Alkanna froedinii (Alkanna froedinii)

Onosma cinsi tiyeleri de bal arilari i¢in ideal bitki gruplarindandir. Tespit edilen tiirlerin cogu
endemik tiirlerdir. Alanda ar1 bitkisi olarak 6zellikle Onosma armena DC. (END), Onosma
alborosea subsp. sanguinolenta (Vatke) Bornm., Onosma affinis Hausskn. ex Riedl (END),
Onosma isaurica Boiss. & Heldr. (END) ve Onosma rechingeri Riedl (END) tiirleri tespit
edilmistir.
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Onosma alborosea Onosma armena (hevajo) ~ Onosma rechingeri
subsp. sanguinolenta (morsincar) (gegmijmijok)
BRASSICACEAE

Bu familyada tespit edilen en onemli tiir Lepidium latifolium L. tiridiir. Alanda arilarin
ozelikle tercih ettigi bitkilerdendir. Bunun disinda ilkbahar aylarinda arilarin en ¢ok ziyaret
ettigi tlirlerin birisi de Lepidium draba L. tiirdiir.

Lepidium latifolium (yabani tere) Lepidium draba (dignik)

Yine Aethionema grandiflorum var. grandiflorum tiirii Boiss. & Hohen.’de arilar agisindan
onemli bir tiirdiir.
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Aethionema grandiflorum var. grandiflorum (kocakayagiilii)

CARYOPHYLLACEAE

Bu familyada tespit edilen tek ve 6nemi tiir Gypsophila pallida Stapf tiirlidiir. Yazin step
alanlar1 kaplayan bu tiir, agustos ayinin baslarinda ¢igek acan ve arilar tarafindan en ¢ok ziyaret
edilen tiirlerin bagindan gelmektedir.
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EUPHORBIACEAE

Alanda 6zellikle Euphorbia macroclada Boiss., Euphorbia denticulata Lam. ve Euphorbia
esula subsp. tommasiniana (Bertol.) Kuzmanov bal arilari ig¢in 6nemli bitkiler oldugu
bolgedeki aricilar tarafindan beyan edilmektedir. Saha gozlemlerinde bu bitkilerde ar1 tespiti
yapilmayip ancak aricilarin gogunlugunun beyani nedeni ile degerlendirmeye alinmastir.

FABACEAE

Bal bitkileri agisinda en 6nemli ve en ¢ok tiir barindiran familyalarin basinda baklagiller
familyas: gelmektedir. Hemen hemen tiim vejetasyon boyunca arilar i¢in en onemli bitki
grubudur. ilkbahar aylarmda Trifolium’lar bal arilari igin en énemli bitkilerdir. Alanda ¢ok
yogun bulunan ve arilar tarafindan ziyaret edilen tiirlerin baginda, Trifolium badium subsp.
rytidosemium var. rivulare (Boiss. & Balansa) Hossain, Trifolium hybridum L. ve Trifolium
nigrescens Viv. tiirleri gelmektedir.

Alanda bulunan diger Trifolium tiirleri sunlardir; Trifolium alpestre L., Trifolium ambiguum
M.Bieb., Trifolium argutum Sol., Trifolium arvense L.Trifolium ochroleucum Huds.ve
Trifolium pratense L. tiirleridir.

Bu familyanin ikinci 6nemli bitki grubu Vicia’dir. Bolgede en yogun olan ve ar1 tarafindan en
¢ok tercih edilen tiir Vicia alpestris Steven tiiriidiir. Baz1 yerlerde Vicia alpestris subsp.
hypoleuca (Boiss.) P.H.Davis (END) tiiri de yogunluktadir. Bu tiiriin disinda arilarin tercih
ettigi tiir Vicia noeana Boiss.& Reut. ex Boiss ve Vicia sepium L. tiirleridir. Yine Vicia
canescens Labill. (bozbakla), Vicia cracca L. (kusfigi), Vicia sativa L. (fig) tiirleri de bolgede
arilarin sevdigi tiirlerdendir.
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Trifolium badium subsp. rytidosemium (katuna) Trifolium nigrescens (yanikii¢giil)

Trifolium argutum (dirfil) Trifolium ochroleucum (mizrakiiggiilii)

Vicia alpestris (dagbaklasi) Vicia noeana (salkimbakla) Vicia sepium (derebaklasi)
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Bu familyanin en 6nemli grubu Astragalus (geven) taksonlaridir. Aricilik agisindan son derece
onemlidir. Hatta ¢ogu yerde iiretilen ballar bu bitki grubu ile anilmaktadir (geven bali). Bu
durum bitki ¢esitliligi ¢ok fazla olmayan yerlerde olusur. Calisma yaptigimiz bolgede de
onemli bitkiler arasinda gevenler yer almakla birlikte bitki ¢esitliliginin fazlaligindan dolay1
on plana ¢ikan bir grup degildir. Ancak yine de bal arilar1 i¢in 6nemli tiirler tespit edilmistir.
Gevenler iki grup olarak degerlendirilebilir. Birinci grup ilkbaharda cigek agan dikensiz
gevenlerdir. Alanda bal arilari igin tespit edilen 6nemli ve yogun bulunan tiirler, Astragalus
robustus Bunge ve Astragalus onobrychioides M.Bieb.

Astragalus robustus (kogkuyrugu)

Ikinci grupta ise Temmuz-Agustos aylarinda gigek acan dikenli grubu yer almaktadir. Calisma
sahasinda tespit edilen en yogun tiirler, Astragalus gummifer Labill.(sakizligeven), Astragalus
amblolepis Fisch. (kiitgeven), Astragalus caspicus M.Bieb (hazargeveni), Astragalus aureus
Willd. (altingeven), Astragalus eriocephalus Willd.(yiinliigeven), Astragalus pycnocephalus
Fisch. (bozukgeven), Astragalus brachycalyx Fisch. ex Boiss (yagligeven) ve Astragalus
zahlbruckneri Hand.-Mazz. (kubbegeveni) (END) tiirleridir.

Baklagiller familyasinda ar1 bitkisi olarak tespit edilen diger tiirler ise sunlardir. Lotus gebelia
Vent., Medicago sativa L., Onobrychis fallax Freyn & Sint. ex Freyn, Onobrychis hajastana
Grossh. Onobrychis montana DC. Onobrychis sulphurea Boiss. & Balansa (END), Ononis
spinosa L. ve Pisum sativum L. tiirleridir.
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Astragalus gummifer (sakizligeven) Astragalus amblolepis (kiitgeven)

FAGACEAE

Ari, bu familyada yer alan tiirlerden dogrudan nektar almamaktadir. Ancak agaclar iizerinde
bulunan yaprak bitkilerinin salgiladiklar1 tatlims1 maddeden faydalanmaktadirlar. Bolgede
yogun bulunan tiirler sunlardir; Quercus brantii Lindl, Quercus infectoria Oliv., Quercus
petraea subsp. pinnatiloba (K.Koch) Menitsky (END).

HYPERICACEAE

Hypericum cinsine ait bazi tiirler ar1 bitkisi olarak onemlidir. Caligma sahasinda da basta
Hypericum triquetrifolium Turra olmak {izere Hypericum lysimachioides Boiss.& Noé
(eginkantaronu) ve Hypericum scabrum L. (karahasangayn) tiirleri arilar igin son derece 6nemli
tirlerdir.

Hypericum triquetrifolium (pirpirotu)
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e 5
Hypericum lysimachioides (eginkantaronu) Hypericum scabrum (karahasangay1)

LAMIACEAE

Ballibabagiller familyas1 aricilik agisindan dnemli bitkileri barmdirmaktadir. Ozellikle Thymus
(Kekik)’lar bal arilarinin en fazla nektar aldiklar: bitki grubudur. Bala ismini veren bitkilerden
biride kekik tiirleridir. Baz1 bolgelerde floranin yogun bir kismini barindirdigindan ve arilarin
en ¢ok polen nektar topladiklari bitkiler olduklarindan kekik bali olarak adlandirilmaktadirlar.

Hizan’da da bal bitkisi olan kekik tiirleri mevcuttur. Bu tiirlerin baginda, Thymus fedtschenkoi
Ronniger, Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen., Thymus praecox Opiz, Thymus haussknechtii
Velen. (END) tiirleri gelmektedir.

Thymus fedtschenkoi
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Thymus kotschyanus Thymus praecox

Bu familyada aricilik agisindan énemli olan bir basgka cins de Salvia (adagaylari)’dir. Alanda
tespit edilen ve arilan ¢ok fazla ragbet ettigi tiirler; Salvia nemorosa L.(gehares), Salvia
verticillata L. (dadirak), Salvia macrochlamys Bois (gevseksalba) tiirleridir. Stachys annua (L.)
L. (haciosmanotu) tiirii alanda yogun bulunan ve arilar tarafindan ragbet goren tiirlerdendir.

oy, 2
& b
Salvia macrochlamys  Salvia nemorosa Salvia verticillata Stachys annua
(gehares) (dadirak) (gevseksalba) (haciosmanotu)

Bunlarin diginda, Stachys cretica L.(delicay), Ziziphora capitata L.(anuk), Nepeta italica L.
(esekgay1), Nepeta nuda L. (morkiincii), Lallemantia iberica (M.Bieb.) Fisch. & C.A.Mey.
(ajdarbas1) ve Origanum vulgare (karakinik) tiirleri de alanda tespit edilen diger tiirlerdir.

>

Ziziphora capitata (anuk)
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MALVACEAE

Malvaceae (Ebegiimecigiller) familyasindan Alcea cinsinde yer alan bazi tiirler bal arilar1 i¢in
onemlidir. Arastirma alaninda da yogun bulunan Alcea apterocarpa (Fenzl) Boiss.(giilfatma),
Alcea kurdica (Schltdl.) Alef (devegiilii) ve Alcea remotiflora (Boiss. & Heldr.) Alef
(delifatmaana) tiirleri bal arilar tarafindan tercih edilmektedirler.

Alcea remotiflora (delifatmaana)

PAPAVERACEAE

Bu familyada yer alan Fumaria cinsinin iki tiirii bélgede arilar tarafindan en ¢ok tercih edilen
tirlerdendir. Bu tiirler; Fumaria asepala Boiss (aksahtere) ve Fumaria officinalis subsp.
cilicica (Hausskn.) Lidén (yersofrasi) tlirleridir.

Fumaria asepala (aksahtere) Fumaria officinalis subsp. cilicica (yersofrasi)
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PLANTAGINACEAE

Bu familyada yer alan Plantago lanceolata L. tiirii ilkbaharda arilar tarafindan tercih edilen
bitkiler arasinda yer almaktadir. Plantago iiyelerinin bal bitkilerinde kullanim1 ¢ok yaygin
degildir. Ancak arastirma alanimizda bal arilarinin ugradig tiirlerdendir.

Plantago lanceolata

RESEDACEAE

Bolgede arilarin en ¢ok ziyaret ettigi bitkilerin basinda Reseda lutea L.(muhabbetgigegi) tiirii
yer almaktadir.

ROSACEAE

Rosaceae familyasinin 6zellikle aga¢ ve ¢ali formunda yer alan tiirlerin cogu arilarin ugradig:
ve nektar/polen aldiklart bitkilerdir. Bu familyanin aricilik agisindan en 6nemli bitki grubu
Crataegus cinsi iiyeleridir. Bunlar arasinda arastirma alaninda tespit edilen ve arilan en gok
tercih ettigi tiirler Crataegus pseudoheterophylla Pojark(okiizgotii), Crataegus azarolus
L.(miizmiildek), Crataegus orientalis Pall. ex M.Bieb.(alig¢), Crataegus heterophylloides
Pojark. ex K.I.Chr. (yaryemiseni) (END), Crataegus meyeri Pojark. (roguk), Crataegus X
sinaica Boiss (¢olalici). ve Crataegus monogyna Jacq (yemisen) olarak gézlemlenmistir. Bu
tiirler arasinda en yogun bulunanlar ise Crataegus heterophylloides ve Crataegus monogyna
tiirleridir.
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Crataegus monogyna (yemisen) Crataegus heterophylloides(yaryemiseni)

Cali formundaki Rosa (Giiller) tiirleri de arilarin tercih ettigi bitkilerdir. Arastirma sahasinda
tespit edilen tiirler Rosa foetida J.Herrm (acemsaris1), Rosa hemisphaerica J. Herrm
(kading6begi) ve yogun bulunan tiir Rosa canina L. (kusburnu), Prunus divaricata Ledeb.
(yunuserigi), Rubus caesius L. (biikiiziimii) ve Cotoneaster nummularius Fisch. & C.A.Mey.
(dagmusmulasi) tiirleridir.

Rosa canina (kusburnu) Prunus divaricata (yunuserigi)

Rosaceae familyasinin ¢ali ve aga¢ disindaki bazi otsu tiirleri de arilar i¢in 6nemlidir. Bu
tirlerden tespit edilenler Potentilla anatolica Pesmen (END) (saritabusluk), Potentilla
anserina  L.(kazparmakotu), Potentilla armeniaca Siegfr. ex Th.Wolf (END)
(amasyaparmakotu), Potentilla meyeri Boiss.( deliparmakotu) ve Potentilla recta L.
(suparmakotu) tiirleridir.

@l v

Cotoneaster numularia (dagmusmulasi) Potentilla recta(suparmakotu)

RUBIACEAE

Bu familyada yer alan Asperula glomerata (M.Bieb.) Griseb. (yumyumotu) arilar tarafindan
en ¢ok ziyaret edilen bitkiler arasindadir.
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SCROPHULARIACEAE

Ulkemizde 400°den fazla tiirii olan ve cogu endemik olan sigirkuyruklar1 (Verbascum) aricilik
acisindan da son derece 6nemli bitki grubudur. Arastirma alanimizda da 6zellikle Verbascum
orientale (L.) AIl (ibrahimotu), Verbascum oreophilum K.Koch (dagcisigirkuyrugu),
Verbascum murbeckianum Hub.-Mor. (END) (filizsigirkuyrugu), Verbascum kurdicum Hub.-
Mor (baykansigirkuyrugu), Verbascum agrimoniifolium (K.Koch) Hub.-Mor (majak),
Verbascum songaricum subsp. subdecurrens Hub.-Mor. (END) (irazsigirkuyrugu), Verbascum
cheiranthifolium Boiss. (bozkulak) tiirleri bulunmaktadir. Verbascum songaricum subsp.
subdecurrens Hub.-Mor. tiirii tip 6rnegi Bitlis’ten toplamis ve endemik olan tiirlerdendir.

Verbascum songaricum subsp. subdecurrens
(rrazsigirkuyrugu)

Verbascum oreophilum
(dagcisigirkuyrugu)

3.2. BAL ANALIZi

Asagidaki tabloda Hizan ilgesinin 10 farkli istasyonundan alinan 6rnekler i¢in yapilan analizler
ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi kriterlerine gore limitleri (Tablo 1) ve sonuglari (Tablo 2)
belirtilmistir. Ayrica tiim analiz sonuglart detayli olarak Ek’te sunulmustur.

Cizelge 1. Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve Avrupa Birligi standartlari

Yapilan analiz Limit
Prolin (mg/kg) En az 300
Seker kompozisyonu (Fruktoz+Glukoz)(g/100g) Enaz 60
Seker Kompozisvonu (Fruktoz/Glukoz Orani 0,9-14
Seker Kompozisvonu (Sakkaroz)(g/100g) En fazla 5
Maltoz (g/100g) En fazla 4
Nem % En fazla 20
PH -

Asitlik (meg/kg) En fazla 50
Elektriksel iletkenlik (mS/cm) En fazla 0,8
Diastaz sayis1 Enaz 8
HMF (mg/kg) En fazla 40
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Cizelge 2. Arastirma alanindan alinan bal 6rneklerinin analiz sonug¢lari

Koy Prolin Fruktoz Fruktoz/  Sakkaroz Maltoz Nem PH Asitlik  iletkenlik Diastaz HMF
+Glukoz  Glukoz

1.Kolludere  640,8 66,6 13 TE* 1,6 151 38 17,0 0,25 18,5 35

2. Balli 755,5 67,2 13 11 2,2 148 37 21,0 0,27 43,8 24

3 Kopriicik ~ 829,2 69,7 13 0,5 2,0 142 37 17,0 0,22 27,7 29

4. Sallica 1048,0 65,7 13 TE* 1,2 179 42 28,0 0,61 35,0 1,0

5.Kaymakli 6385 70,3 13 TE* 19 144 38 18,0 0,24 25,9 2,9

6. Incirli 876,3 70,3 13 TE* 2,0 144 38 24,0 0,33 36,0 45

7. Incirli2.  1286,2 72,8 13 TE* 2,0 135 38 28,0 0,41 441 24

Istasyon

8. Yukart 638,4 68,7 13 TE* 1,7 16,6 3,8 14,0 0,24 20,1 4,4

Ayvacik

9.Kolludere  366,7 66,6 1,2 0,9 2,0 169 38 14,0 0,18 14,3 31

2. Istasyon

10. Aladana  329,3 62,0 13 47 2,3 150 38 12,0 0,17 12,2 44

Genel 740,9 67,9 13 0,6 18 152 38 19,3 0,2 27.7 3,15

Ortalama

Cigek balinin protein icerigi yaklasik %1,0-1,5 iken, salg1 balinda bu miktar yaklasik %3,0'd1r.
Bu amino asit miktar1 %1,0'dir ve prolin, toplam amino asitlerin %50-85'1 ile major bilesendir
(Pawlowska & Armstrong, 1994; Anklam, 1998). Amino asit profili, bal 6rneklerinin botanik
orijini hakkinda bir fikir verebilir (Anklam, 1998). Bal, prolinin yan1 sira 26 amino asit i¢erir
ve bunlarin miktar1 balin kaynagina (nektar veya bal 6zii) baghdir. Balin prolin igerigi
depolama sirasinda siirekli olarak azalir, bu nedenle prolin balin olgunlugunun bir gostergesidir
(Von der Ohe ve ark., 1991). Minimum prolin igerigi EU (2002) tarafindan belirlenmistir.
Prolin i¢in minimum 180 mg/kg degeri uluslararasi kabul gormektedir (Hermosin ve digerleri,
2003).

Seker katkil1 ballarda prolin ve HMF igerigi, elektriksel iletkenlik ve enzim aktiviteleri gibi
bircok parametre Onemlidir. Prolin, seker tagsisi agisindan bal icin kalite kriteri olarak
onerilmistir (Bogdanov ve Martin, 2002).

Tablo 1 ve 2°de de goriildiigii gibi 10 farkli bolgeden alinin 6rneklerin prolin sonuglari
standartlarin ¢ok tizerinde ¢ikmistir. Prolin degerleri 329-1286 Araliginda olup ortalama prolin
degeri 740 mg/kg’dir.

Bu arastirmada bal 6rneklerinin seker oranlar1 Cizelge 1 ve 2°de verilmistir. Arastirmada ¢igek
ballarinin fruktoz+glukoz degerleri 62,0 ile 72,8 arasinda degigsmekte olup ortalama olarak
%67,9 oldugu tespit edilmistir. Fruktoz+glukoz degerlerinin en az 60 olmas1 beklenmektedir.

Fruktoz+glukoz orani ortalama 1,3 olarak belirlenmistir. Bu parametrede beklenen deger 0,9-
1,4 arasinda olmalidir. Fruktoz/glukoz orani arttikca ballarda kristallesme egilimi azalir.

Arastirma da incelenen seker degerlerinden bir digeri de sakkarozdur. Bu ¢alismada alinan 10
bal 6rneginden sadece 4’linde sakkaroz belirlenmistir. Belirlenen miktarlar standartlarin ¢ok
asagisindadir. Sadece 10. d6rnek balda yiiksek sakkaroz tespit edilmistir. Bu deger de Tiirk Gida
Kodeksi Bal Tebligi ve Avrupa Birligi Standartlarinin belirlemis oldugu en alt deger olan %5
degerinin altinda bulunmustur. Genel sakkaroz ortalamasi 0,6 olarak tespit edilmistir.

Maltoz degerlerine bakildiginda (Cizelge 2 ) 1,2 ile 2,3 arasinda tespit edilmistir. 10 6rnekte
tespit edilen maltoz ortalamasi da 1,8’dir. Bu deger en fazla 4 (g/100g) olmalidir.
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Balin nem igerigi, balin olgunlugunu ve raf omriinii degerlendirmede en onemli kriterdir.
Alinan 6rneklerde tespit edilen nem orani 13,5 ile 17,9 arasinda degiskenlik gostermektedir.
Tespit edilen ortalama nem ise, 15,2°dir. TGK Bal Tebligi, Kodeks Alimentarius Komisyonu
Bal Standardi1 (Codex Alimentarius Comission-CAC) ve AvrupaBirligi’nin 2001/110/EC say1li
direktiflerine gére baldaki su oran1 %20’den az olmalidir.

Serbest asitlerin, laktonlarin ve esterlerin toplami baldaki toplam asitligi belirlemektedir
(Kahraman, T., vd. 2010). Serbest asitlik lezzete katkida bulunur, mikroorganizmalara karsi
dayaniklilik saglar, kimyasal reaksiyonlari, antibakteriyel ve antioksidan 6zelligi arttirir ayrica
balin kaynag1 hakkinda bazi bilgiler verir. Balin asitligi, glukonik asit basta olmak {izere ¢esitli
organik asitlerden ve fosfat ve klorid gibi inorganik iyonlardan kaynaklanmaktadir (Cavia MM,
vd. 2007). Serbest asit miktar1t TGK, CAC ve AB’ye gore 1000 g balda 50 meq’dan fazla
olmamalidir (Cizelgel). Yapilan ¢alismada, serbest asit degerleri 12,0 ile 28,0 arasinda olup
ortalama 19,3’tlir. Balin pH’s1 ise iyonize asitlere ve mineral maddelere baghdir.
Mikroorganizma gelisimine, enzimatik aktiviteye, tekstiire ve diger 6zelliklere etki etmektedir
(Cavia MM, vd. 2007). Tespit edilen balin pH’s1 3,8 civarindadir (Cizelge?2).

Fiziksel 6zelliklerden elektriksel iletkenlik, balin mineral madde igerigine gore degismektedir.
Iletkenlik balin bitki florasinin tahmini igin iyi bir kriter olup analizlerde siklikla kullanilmistir
(Bogdanov, S., 2002). Yapilan analizde iletkenlik degerleri 0,2 ile 0,6 arasindadir. Ortalama
iletkenlik degeri ise 0,2°dir. TGK, CAC ve AB’ye gore bu deger en fazla 0,8 olmalidir.

Enzim igerigi balin kalite kriterlerindendir. Nektarin bala doniistiiriilmesinden sorumlu olan
invertaz enzimi sukrozu glukoz ve fruktoza; diastaz enzimi nisastayr kiigiik sekerlere
doniistiirlir (Karadal ve Yildirim, 2012). Bitki kaynagina ve florasina bagl olarak ballarda
farkli diizeylerde bulunmakla birlikte, diyastaz oraninin beklenen diizeyden az veya ¢ok
cikmasi, ballarda kalite belirleme esnasinda ipuglari verebilmektedir. Bununla birlikte diyastaz
say1st bal igerisinde bulunan polenin protein miktarma ve diger maddelere bagh olarak da
farkliliklar gosterebilmektedir (Artik, N., 2004).

Bu arastirmadaki analiz sonuclarina gore bal Orneklerinin diyastaz sayilarmin 12,2-44,1
arasinda degistigi ve ortalama ise yaklasik 27,79 olarak gergeklestigi belirlenmistir (Cizelge
2). Bal orneklerinde diyastaz sayilarinin Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve Avrupa Birligi
standartlarinin ¢icek ve salgi ballari igin belirlemis oldugu en alt deger olan 8 birimden biiyiik

olmasi1 gerekmektedir (Cizelgel).
Bu arastirmadaki bal 6rneklerinin ortalama Hidroksimetilfurfural (HMF) degerlerinin yaklagik

0,14-24,39 mg/kg arasinda degistigi goriilmiis, ortalama ise 5,50 mg/kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 1).

HMF balda karbonhidratlarin 1sitilmasi veya 1s1 bakimindan uygun olmayan ortamlarda
depolanmasi sonucu olusan ve insan sagligl agisindan uygun olmayan bir maddedir. Bal
tebliginde balda en fazla 40 mg/kg’a kadar HMF ye izin verilmektedir. HMF nin bu degerin
lizerinde ¢ikmasi balin sicak ortamda depolanmis veya 1s1l igleme tabi tutulmus olabilecegini
(Krell, R., 1996) ve bu 0Ozellikteki ballarin yasal olarak satilamaz durumda oldugunu
gostermektedir. Bu arastirmadaki analizi yapilan bal 6rneklerinin hepsinde bu degerin ¢ok
altinda degerler tespit edilmistir. Tespit edilen HMF degerleri 1 ile 4,5 arasinda olup ortalama
3,15 degerine sahiptir. Bu deger 40 mg/kg degerinin ¢ok altinda bir degerdir.
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3.3.POLEN ANALIZi

Hizan ilgesi ballarinda yapilan polen analizi sonucunda 10 farkli istasyondan alinan bal
orneklerinde polen analizi yapilmistir. Hizan Balina kaynaklik eden nektarli bitkiler tespit
edilmistir. 10 istasyondan alinan bal Orneklerinde 21 familyada ve 48 cinste polen tespit
edilmistir.

Apiaceae, Rosaceae, Brassicaceae, Papaveraceae, Asteraceae, Boraginaceae, Fabaceae,
Lamiaceae, Poaceae, Plantaginaceae, Poligonaceae, Hypericaceae, Amaranthaceae,
Euphorbiaceae, Amaryllidaceae, Betulaceae, Campanulaceae, Urticaceae, Caryophyllaceae,
Ranunculaceae ve Scrophulariaceae familyalarina ait taksonlarin polenleri degisik oranlarda
bulunmustur.

Taraxacum, Hypericum, Actium, Astragalus, Verbascum, Prangos, Brassicaceae (muhtemelen
Lepidium), Eryngium, Salvia ve Rosa cinsi iiyeleri, sekonder, minor ve nadir oranlarda
degismek iizere neredeyse tiim Orneklerde gozlemlenmistir. Bu sonuglar yapilan flora
tespitinde elde edilen sonuglarla uyumluluk géstermektedir.

Taraxacum en yogun polen barindiran cinstir. Tiim numunelerde bulunmaktadir. 7.
Lokasyonda doninant digerlerinde ise mindr ya da eser olarak bulunmaktadir. Ozellikle
T.kurdiciforme (Bitlisgitagi) tiirli bolgede yogun bulunan tiirdiir.

Hypericum tiirleri arastirma sahasinda yogun olarak tespit edilen ve arilarinda tercih ettigi
gruptur. Ozellikle Hypericum triquetrifolium arastirma sahasinda yogun bulunmaktadir. 5., 8.,
9. ve 10. lokasyonlarda Hypericum polenleri sekonder, diger lokasyonlarda ise minor yada eser
polen seklinde tespit edilmistir.

Arctium tomentosum tiirii arastirma sahasinda arilarin yogun ilgi gosterdikleri bitkiler arasinda
yer almaktadir. Ornek alman 10 lokasyonun 9’unda bitkinin polenleri tespit edilmistir.
Cogunlukla minér ya da eser polen (3. lokasyon hari¢) grubundadir.

Astragalus (gevenler) aricilik agisindan en 6nden gelen bitkilerdendir. Hatta ¢cogu yerde
bulunan ballar bu bitki ile (geven bali) anilmistir. Hizan’da da step alanlarimin hékim
bitkilerindendir. Alman tiim bal o6rneklerinde Astragalus polenlerine rastlanmistir. iki
numunede (1. ve 5.) sekonder, digerlerinde ise ¢gogunlukla eser polen olarak tespit edilmistir.
Bu da Hizan ballarinin geven bali olmadig1 anlamina gelmektedir. Dogu Anadolu bolgesindeki
cogu yerden alinan bal 6rneklerinde dominant olarak tespit edilmistir.

Verbascum cinsi, Tiirkiye Florasi’nda en ¢ok tiire sahip cinslerden birisidir. Diinyada genelinde
yaklagik 360 tiire sahip, lilkemizde cogunlugu endemik 340 iizeri tiir bulunmaktadir Endemik
tiirler cogunlukla Dogu, Giiney ve I¢ Anadolu bdlgelerinde bulunmaktadir. Hizan’da alinan bal
orneklerinin tim Orneklerinde Verbascum cinsine ait tiirlerin polenleri tespit edilmistir. Bal
artlarinin en ¢ok ziyaret ettigi bitkiler arasinda yer alan bu grupta Verbascum murbeckianum
Hub.-Mor. (END) (filizsigirkuyrugu), Verbascum songaricum subsp. subdecurrens Hub.-Mor.
(END) (irazsigirkuyrugu) gibi endemik tiirlerin sahada yogun olarak yayilisi s6z konusudur.
Ozellikle Verbascum songaricum subsp. subdecurrens Hub.-Mor. Tiirii tip 6rnegi Bitlis’ten
toplanmis ve endemik olan tiirlerdendir. Bu nedenle bu grup Hizan balinda 6nemli bir yere
sahiptir.




BITLIS (HIZAN) BALININ KARAKTERIZASYONU

Prangos pabularia tiirii Hizan genelinde ¢ok genis alanlarda yogun olarak bulunan bitki
gruplarindandir. Aricilarin beyanina gore de arilarin en ¢ok tercih ettigi bitkilerdendir. Hizan
ballarinin 1 numunesinin 8’inde bu bitkinin polenleri tespit edilmistir. Genelde mindr ya da
eser polen grubundadir.

Yine Brassicaceae polenleri alinan tiim 6rneklerde rastlanmistir. Bu familyanin ¢ogu iiyesi
ilkbaharin erken doneminde c¢icek acar ve kisa siireli ¢igeklenmede arilar ¢ok fazla
faydalanmazlar. Ancak 6zellikle Lepidium latifolium tiirii cok yogun bulunmakta ve uzun siireli
cicekli kalmaktadir. Yapilan gozlemlerde de bu tiir arilarin en ¢ok ziyaret ettigi bitkiler
arasindadir. Hemen hemen tiim numunelerde eser oranda tespit edilmistir.

Eryngium bitki grubu en ¢ok bilinen ar1 bitkilerindendir. Hizan’da da E. billardieri ve E.
campestre L. tiirleri yogun bulunmaktadirlar. Tiim bal numunelerinde eser ya da minor olarak
tespit edilmistir.

Lamiaceae familyas: aricilik agisindan en onemli bitki familyalarindandir. Ancak Hizan
ballarinda bu familyanin iiyelerinin polenlerine ¢ok yogun rastlanilmamistir. Sadece Salvia
(adacaylar1) grubu 10 lokasyonun 8’inde bulunmakla birlikte genelde eser polen grubundadir.

Tiim lokasyonlardan alinan 6rneklerde dominant polen bulunmadigindan (genelde % 45’in
altindadir) ballar Poli-floraldir (¢ok ¢igek kaynakli) (Cizelge 3).

Bu durum da Hizan’da bitki biyogesitliliginin yliksek oldugunu bu nedenle arilarin ¢ok sayida

bitkiden polen aldigini1 gostermektedir. Poli-flora ballarda tek bir dominant polen tayin
edilemediginden, bu ballar genellikle elde edildikleri cografi yoreye gore isimlendirilmekte ve
bu sekilde satisa sunulmaktadir. Ozellikle iilkemizde bu uygulama balin fiyatinin
belirlenmesinde en 6nemli kriterlerden biridir.

Balda polen analizi, balin botanik orijini ve baz1 durumlarda ise cografi orijin tespitinde
kullanilabilmektedir.

Hizan balinda yapilan polen analizi ile bali olusturan bitkilerin cografik ve botanik orijini
saptanmaktadir. Polen analizi ayrica balin kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir parametredir.
Polen, diger parametreler ile degerlendirilerek (Flora, prolin, HMF vs.) Hizan balinin kolayca
taninmasina ve katkili ballardan ayrilmasina imkan taniyacaktir.




Cizelge 3. Arastirma alaninda alinan bal 6rneklerinin polen degerleri

Genus
Daucus
Eryngium
Peucedanum
Prangos
Rosa

Malus
Potentilla

Familya

Apiaceae

Rosaceae

Brassicaceae
Papaveraceae Papaver
Cota
Artemisia
Arctium
Bellis
Carduus
Cichorium
Echinops
Scorzonera
Tanacetum
Taraxacum
Tragopogon
Echium
Myosotis
Onosma
Astragalus
Melilotus
Medicago
Onobrychis
Vicia
Trifolium
Mentha
Lamium
Thymus
Salvia
Sideritis
Poaceae Poa
Plantaginaceae Plantago
Poligonaceae  Rumex
Hypericaceae Hypericum
Amaranthaceae
Euphorbiaceae Euphorbia
Colchicum
Muscari
Betulaceae  Corylus
Campanulaceae Campanula
Urticaceae  Urtica
Caryophyllaceae
Ranunculaceae
Scrophulariaceae Verbascum

Asteraceae

Boraginaceae

Fabaceae

Lamiaceae

Amaryllidaceae

Sonug olarak, yogun aricilik faaliyetinin yapildigi Bitlis ilinin Hizan ilgesinde yapilan bu
caligmada, saha ¢aligmalar1 ve bal analizleri (kimyasal, polen) Hizan il¢esinin aricilik agisindan
uygun sartlara sahip oldugunu gostermektedir. Zengin bitki florasi, balin kalitesini son derece
onemli yonde etkilemektedir. Alanda bulunan ve arilar tarafindan ¢okca ziyaret edilen bitkiler
ile bal polen analizi sonug¢lar1 uyumluluk gostermektedir. Ayrica ballarin biyokimyasal ve
fizikokimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligma sonucunda ballarin incelenen
degerlerinin Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi Standartlarmma uygun oldugu saptanmustir.
Ozellikle balin kalitesini belirleyen prolin, diastaz, HMF gibi degerlerin olmas1 gereken
degerlerin ¢ok tlizerinde ¢ikmasi, bu bolge balinin kalitesini ortaya koymaktadir. Elde edilen
sonuglar, Dogu Anadolu Bolgesinde cografi isaret belgesi alan illerin sonuclar ile
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karsilagtirildiginda ¢cok daha olumlu sonuglar elde edildigi tespit edilmistir.
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Bolgedeki fizikokimyasal ve biyokimyasal degerleri karsilagtirilmis olup, calisma sonucglarina
gore en yliksek Prolin degeri (740) ve Diastaz miktar1 (27) Hizan Balinda goriilmiistiir. Bu iki
parametre bal kalitesinin degerlendirilmesinde en 6nemli kriterlerdir. Bunun disinda diger
sonuglar da ortalamanin iizerindedir. Boylece yapilan bu bilimsel calismada elde edilen
sonuglar, Hizan Balinin cografi isaret i¢cin bagvurulmasi gerekliligini ve ayn1 zamanda balin
tanitilmasi, pazarlanmasi gibi durumlar i¢in kullanilabilirligini desteklemektedir.
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(Sakkaroz ) (2/100g) TEDB - - : N °:7f2) fin En fazla 5 U
Maltoz (g/100g) [HC (Bélii
1,6 . . ; (Bolim
No:7.2) En fazla 4 U
Nem (Rutubet) (%)* 15,11 - : : N (Bolim | B fazla 20 U
H ] ] ] THC (Boliim
;11\ ksel Tletk = e - -
ektriksel Iletkenlik* IHC (Béliim U
mS/om) 0.25 - - - No:zg En fazla 0.8
Asitlik (meq/kg)* 17,0 - - - ;Ho%.(lﬁ)éwm En fazla 50 U
i . . THC (Boliim _
Diastaz Sayisi 18.5 s - No:6.2) Enaz 8§ U
HMF (mg/kg) THC (Bliim No: _
(Hydroxymethylfurfural) s - - - s1) En fazla 40 U
Kadmiyum (mg/kg) - - - - NMKL 186 - -
Naftalin (ppb) - - . . }jl':ﬂ“::i i En fazla 10 -
] . . ] ) AOAC 998.12 - .
Al 98.12 -
c4 . o " ; ; OAC9 ;
Seker | _ - i i i AOAC 998.12 - )
E % - . . AOAC 998.12 - )
Suda Céziinmeyen Kati ) -
Madde (g/100g) - - - - TS 3036 En fazla 0,1
Kendine -
Renk ve Goriiniig ) ) ) TGK Bal Tebligi | 6zgii koku
Tat ve Koku . 2020/7 ve tada
sahip olmali
Polen Analizi (%) - - - - Wodehouse - -
Renk Analizi - - - - Pfund Method - -

(#) k=2, % 95 giiven arahiginda genisletilmis dlgtim belirsizligi ile raporlandimlmustir. / The reported uncertainty is an expanded uncertainty calculated using
a coverage factor of 2 which gives a level of confidence of approximately 95%.

Degorlendirme: TGK Bal Tebligine (2020/7) gore degerlendirilmigtir. (Interpretations: Results were evaluated according to Turkish Food Codex
Communique on honey- No:2020/7)

T.E.D.B. : Tespit Edilebilir Dizeyde Bulunamadi/Not Detected

U: Uygun/Applicable , U.D : Uygun Degil/Not Applicable , D.Y: Degerlendirme Yapilamadi/Not Evaluated

LOQ: Olgtim Limiti / Limit of Quantification, G.K:Geri Kazamm (Recovery)

Isletme Igi Method/In House Method : Analytical Science November 2009,Vol 25 Simple Isotope Dilution Headspace GC-MS Analysis of Naphtalene and
p-Diclorobenzene in Whole Blood and Urine

* Isaretli analiz TURKAK akreditasyon kapsammdadir/Marked analysis is within the scope of TURKAK accreditation.

** Deney sonuglar ile ilgili uygunluk degerlendirmesi, Basit Kabul Karar Kuralina gore lgiim belirsizligi ve giiven dizeyi degerlendirilmeden
raporlanmugtir/ The conformity assessment of the test results was reported without assessing the uncertainty of measurement and confidence level nccox‘-din/g%]

to the Simple Acceptance Decision Rule. g
Ttr/aricilik

Ancihk Arastirma Enstitiisii Miidiirligi
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU
Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@tarimorman.gov.tr - Web: http:// https://arasti
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGI TURKAK
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGU
GIDA TEKNOLOJiSi BOLUMU LABORATUVARI
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY

v

APICULTURE RESEARCH INSTITUTE, TSENASOIES 17025
DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB1406-T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) —
Rapor No (Report No): 225200141 Tarih (Date):23.11.2022 11-22

Yapilan muayene ve analizler sonucunda yukarida belirtilen degerler tespit edilmistir. (Above mentioned values have been determined
from the analytical work performed.)

Not: 1.Bu analiz raporunun hicbir béliimii tek basina veya ayri ayri kullamilamaz.(This report with all parts is a whole no part of this
report can be used separately.)
2. Analiz sonuglari yukarida belirtilen numune igin gecerlidir. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gecersizdir.( The results given
herein apply to the submitted sample only. Reports are invalid without signature and seal.)
3.iznimiz ahnmadan raporlarimiz gogaltilamaz ve yaymlanamaz. (No copy or no publish without permission. The report without
signature and seal are invalid.)
4.Bu rapor adli-idari islemlerde ve reklam amaciyla kullanilamaz.(This report cannot be used for Legal-Administrative
operations and advertisement purposes.)
5.Numunenin alindi@ partiyi temsil etme sorumlulugu tarafimiza ait degildir. ( Sample collection was done by the company)
6.Numune miisteri tarafindan alinng olup, numune almadan kaynakh belirsizlik katkis: dahil edilmemistir. (The sample was
taken by the customer and the uncertainty contribution of sampling was not included.)

Numune Kabul ve Rapor Diizenleme Birim Enstriimental Analiz Fiziksel ve Analitik Kimya
Sorumlusu Laboratuvar Birim Sorumlysu Laboratuvar Birim Sorumlusu
(Responsible of Sample Acceptence and (Responsible of Instrumgntal Affalysis (Responsible of Physical and Analytical

Organization Unit) Chemistry Unit)

Feyzi AKS Y! Neslih Mukaddes UL APAN

23177022,
(Fazil GINEY
Boliim ni

(He/ad?{ De, ent)

Aneibk Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik/atarimorman.gov.tr - Web: http:// https:/arastirma. tarimorman.gov. tr/aricilik

SAYFA NUMARASI
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T.C.
\ TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGE

; GIDA TEKNOLOJISi BOLUMU LABORATUVARI
& ¥ (REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
# APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,

@

TORﬁKz:A.,\[::'s-l
(Z}

*
g S

[
TSENISOAES 17005

DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB-1406-F
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) e
Rapor No (Report No): 225200142 Tarih (Date):23.11.2022 11-22

Miisteri Ve Numune Bilgileri (Customer And Sample Informations)

Numuneyi Goénderen / Adres (Sample Sent by . Ibrahim DEMIR
/Address) " Bitlis Eren Universitesi
Analiz Amaci (Reason of Analysis) . Ozel istek

Numunenin (Sample's)

Adi/ Cinsi (Name/Type) :  Stizme Karakovan Cigek Bali
Miktari / Adedi (Amount/Pieces) : 850gr

Ambalaji (Package) : Plastik Saklama Kabi
Laboratuvara Gelis Sekli (Delivery of sample)  : Kargo

Laboratuvara Gelis Tarihi(Date of receipt) ¢ 15.11.2022

Seri-Parti No (Serial-Lot No) :

Uretici Firma AdvMarka(Producer/Brand) 8

Uretim ve Son Kullanma Tarihi/Sayisi
(Production and Expire Date/Number)

Ahndig Yer/Tarih (Location/Date of sampling) :
Numuneyi Alan (Sample taken by)

Numune Alma Tutanaginin Tarihi
(Date and Number of Sample Protocol)

Numune Kod No (Sample Code Number) : Ibrahim Yaldiz Hizan Balli Koyii
Analiz Baslangi¢/ Bitis Tarihi . 16.11.2022/23.11.2022

(Date of beginning/End of Analysis) ’

Raporun Sayfa Sayisi ve Niisha Sayis: 32

(Number of pages and copies of the Report)
Aciklamalar (Explanations)

Laboratuvarimiza gondermis oldugunuz yukarida bilgileri verilen numuneye ait analiz ve / veya l¢iim sonuglari, genisletilmis dl¢iim
belirsizlikleri (olmasi halinde) ve deney metotlari bu raporun tamamlayici kismi olan takip eden sayfalarda verilmistir.

The report of delivered sample which is specified above : the analysis and / or measurement results, uncertainities (if aplicable) with
confidence probability and analysis methods are given on the following pages which are part of this report.

Tiirk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporiarinin tammirhg: konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ile Cok Tarafli
Anlasma ve Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi(ILAC) ile karsiikhi tanima anlasmasi imzalamistir.,

Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is a signatory to the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement (MLA)
and to the International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) Mutual Recognition Arrangement (MRA) for the recognition of test
reports

i
," "‘—-" .o’\\
i NS ..5‘- % \\‘ Tarih Tasdik ur’ Approved by
& (Seal ¥ ":'. (Date) Ahmét KUVANCI
- ‘g B Miidiir Yardimcist V. (Vice Manager:
@ & W 23/112022 SRR, YoiC ger)
" ATR
Waw - 4
L A ™ ",i
N Toes . EWN
v\_:_‘ » S:}/

Anciik Aragtirma Enstitiisii Miidiirligi
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU
Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduariciliki@tarimorman.gov.tr - Web: http:// https:/a

rastirgfd. tarimormal
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T.C
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI TURKAK
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGT e
GIDA TEKNOLOJiSi BOLUM{ LABORATUVARI )
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE, SENISOAEC 17

@

DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB-1406-T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REP
ORT) 225200142
Rapor No (Report No): 225200142 Tarih (Date):23.11,2022 11-22
Yapilan Analizler Sonugl °.'¢“.'3‘ Geri Olgiim Analiz Metodu | Limit |
(Analysis) (Resuite) | Limiti | Kazamm | Belirsialigi | (Analysis (Requireme | DeEerlendirme
) ! (LOQ) | (Recovery) | (Uncertainty) | Method) nt) (Interpretations)
Prolin (mg/kg) 7555 ] ] ) THC (Bolim S -
- No:10) ’
Seker Kompozisyonu* 67.2 IHC (Bélii
Fruktoz+Glukoz ) (g/100g) : - - : S En az 60 u
Seker Kompozisyonu* e
(Fruktoz/Glukoz Orani) i - : - ,\”,f,(ff'“m 0,9-14 U
Seker Kompozisyonu* IHC 'B"l"
Sakkaroz ) (g/100g) L1 3 - - No:7f2)° HEl En fazla 5 U
Maltoz (g/100g) alit
2.9 - - - g:’ (:37-(ZB)olum En fazla 4 U
Nem (Rutubet) (%)* 14,82 . . . g:flg%'“m En fazla 20 U
pH 3,78 s - . 11\1;;:4(}3)&1@ - .
Elektriksel Tletkenlik* THC (Bolim U
(mS/cm) 0,27 " - * N 0:25 En fazla 0,8
Asitlik (meq/kg)* 21,0 o 5 - T\Iﬁﬂ(‘ff’“‘m En fazla 50 b
Diastaz Sayist* 438 - - - g—i(;G(zB)élﬁm Enaz$§ U
HMF (mg/kg) [HC (Bolim No:
(Hydroxymethylfurfural) 24 - B - 5.1) En fazla 40 U
Kadmiyum (mg/kg) - - - - NMKL 186 - -
Naftalin (ppb) . 8 3 - ij‘:t‘l’l“ofi i En fazla 10 .
: ; ) ] ] AOAC 998.12 : -
[ -
c4 . - B . . AOAC 998.12 .
Seker _ _ B R . AOAC 998.12 - R
i ) ] ) ] AOAC 998.12 5 )
Suda Céziinmeyen Kat -
Madde (g/100g) - - - - TS 3036 En fazla 0.1
Kendine -
Renk ve Gériiniig ) ) TGK Bal Tebligi | 6zgii koku
Tat ve Koku . . 2020/7 ve tada
sahip olmali
Polen Analizi (%) - - - - Wodehouse - -
Renk Analizi - - - - Pfund Method - -

(#) k=2, % 95 giiven araliginda genigletilmis 6lgtm belirsizligi ile raporlandinlmistir. / The reported uncertainty is an expanded uncertainty calculated using
a coverage factor of 2 which gives a level of confidence of approximately 95%.

Degerlendirme: TGK Bal Tebligine (2020/7) gore degerlendirilmistir, (Interpretations: Results were evaluated according to Turkish [Food Codex
Communique on honey- No:2020/7)

T.E.D.B, : Tespit Edilebilir Dizeyde Bulunamadi/Not Detected

U: Uygun/Applicable , U.D : Uygun Degil/Not Applicable , D.Y: Degerlendirme Yapilamadi/Not Evaluated

LOQ: Olgtim Limiti / Limit of Quantification, G.K:Geri Kazamm (Recovery)

Isletme lgi Method/In House Method : Analytical Science November 2009.Vol.25 Simple Isotope Dilution Headspace GC-MS Analysis of Naphtalene and
p-Diclorobenzene in Whole Blood and Urine

* Iaretli analiz TURKAK akreditasyon kapsamindadir/Marked analysis is within the scope of TURKAK accreditation.

** Deney sonuglar ile ilgili uygunluk degerlendirmesi, Basit Kabul Karar Kuralina gére dlgim belirsizligi ve giiven diizeyi degerlendirilmeden
raporlanmistir/ The conformity assessment of the test results was reported without assessing the uncertainty of measurement and confidence level according

to the Simple Acceptance Decision Rule.
Aricihk Aragtirma Enstitlisti Miidiirligii \ ‘ ) >
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORD
Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@tarimorman.gov.tr - Web: http:// https:/arastirgha. tarimorman
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T.C. @

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI TURKAK
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUG{ .
GIDA TEKNOLOJiSi BOLUMU LABORATUVARI N\

(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,
DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB-1406-T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) T
Rapor No (Report No): 225200142 Tarih (Date):23.11.2022 11-22

Yapilan muayene ve analizler sonucunda yukarida belirtilen degerler tespit edilmigtir. (Above mentioned values have been determined
from the analytical work performed.)

Not: 1.Bu analiz raporunun hi¢bir béliimii tek basina veya ayr: ayri kullanilamaz.(This report with all parts is a whole no part of this
report can be used separately.)
2. Analiz sonuglar yukarida belirtilen numune icin gegerlidir. imzasiz ve mihiirsiiz raporlar gecersizdir.( The results given
herein apply to the submitted sample only. Reports are invalid without signature and seal.)
3.Iznimiz ahnmadan raporlarimiz ¢ogaltilamaz ve yaymlanamaz. (No copy or no publish without permission. The report without
signature and seal are invalid.)
4.Bu rapor adli-idari islemlerde ve reklam amaciyla kullamlamaz.(This report cannot be used for Legal-Administrative
operations and advertisement purposes.)
5.Numunenin alindig: partiyi temsil etme sorumlulugu tarafimiza ait degildir. ( Sample collection was done by the company)
6.Numune miisteri tarafindan alinmis olup, numune almadan kaynakh belirsizlik katkisi dahil edilmemistir. (The sample was
taken by the customer and the uncertainty contribution of sampling was not included.)

Numune Kabul ve Rapor Diizenleme Birim Enstriimental Analiz Fiziksel ve Ape}litik Kimya
Sorumlusu Laboratuvar Birim S&rumlusu Laboratuvari Bll'.lm Sorumlusu_
(Responsible of Sample Acceptence and (Responsible of Instrumental Apalysis (Responsible of Physical and Analytical

Organization Unit) Chemistry Unit)

Fevat b Mukaddes ARIGUL APAN

Ancilik Arastirma Enstitlisit Miidiirligii
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU ) )
Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@ tarimorman.gov.tr - Web: http:// https:/arastirma. tarimorman. gov. tr/aricilik

SAYFA NUMARASI
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGI TURKA[X
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUG () N
GIDA TEKNOLOJIiSi BOLUMU LABORATUVARI

TS
¥

o

(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,
DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY) AB-1406-T

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB-A406-Y
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) P
Rapor No (Report No): 225200143 Tarih (Date):23.11.2022 11-22

Miisteri Ve Numune Bilgileri (Customer And Sample Informations)

Numuneyi Gonderen / Adres (Sample Sent by . Ibrahim DEMIR

/Address) " Bitlis Eren Universitesi
Analiz Amaci (Reason of Analysis) - Ogzel Istek

Numunenin (Sample's)

Adi / Cinsi (Name/Type) : Siizme Karakovan Cigek Bali
Miktari / Adedi (Amount/Pieces) : 850 gr

Ambalaji (Package) . Plastik Saklama Kabi
Laboratuvara Gelis Sekli (Delivery of sample) :  Kargo

Laboratuvara Gelis Tarihi(Date of receipt) :  15.11.2022

Seri-Parti No (Serial-Lot No)
Uretici Firma AdvMarka(Producer/Brand)

Uretim ve Son Kullanma Tarihi/Sayis:
(Production and Expire Date/Number)

Ahndig: Yer/Tarih (Location/Date of sampling)
Numuneyi Alan (Sample taken by)

Numune Alma Tutanagimin Tarihi
(Date and Number of Sample Protocol)

Numune Kod No (Sample Code Number) :  Mehmet Beyhan Kopriiciik Koyt
Analiz Baslangi¢/ Bitis Tarihi . 16.11.2022/23.11.2022

(Date of beginning/End of Analysis) '

Raporun Sayfa Sayisi ve Niisha Sayis: 3/2

(Number of pages and copies of the Report)
Agiklamalar (Explanations)

Laboratuvarimiza géndermis oldugunuz yukarida bilgileri verilen numuneye ait analiz ve / veya 8lgiim sonuglari, genisletilmis dl¢iim
belirsizlikleri (olmas: halinde) ve deney metotlar: bu raporun tamamlayici kismi olan takip eden sayfalarda verilmistir.

The report of delivered sample which is specified above ; the analysis and / or measurement results, uncertainities (if aplicable) with
confidence probability and analysis methods are given on the following pages which are part of this report.

Tiirk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlarinin tamnirhg konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ile Cok Tarafli
Anlagma ve Uluslararas) Laboratuvar Akreditasyon Birligi(ILAC) ile karsiikh tanima anlasmas: imzalamstir.

Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is a signatory to the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement (MLA)
and to the International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) Mutual Recognition Arrangement (MRA) for the recognition of test

reports
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Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

Arieibk Arastirma Enstitlisii Midiirliigi !
Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@ tarimorman.gov.tr - Web: http:// https://ardsti
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(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY

ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUS{ MUDURLUGT

T.C.

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

GIDA TEKNOLOJISI BOLUMI LABORATUVARI

APICULTURE RESEARCH INSTITU IE,

TURKAKX

Nl EQ1

AB-1408-T

@

)

DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB-1406-T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT)
225200143
Rapor No (Report No): 225200143 Tarih (Date):23.11.2022 11-22
Yapilan Analizler Sonuclar | Olim | Geri Olciim Analiz Metodu | Limit )
(Analysis) (R:s‘::l;t:)r Limiti | Kazamm Belirsizligi (Analysis (Requireme Degerlendirme
ey (LOQ) | (Recovery) | (Uncertainty) | Method) nt) (Interpretations)
rolin (mg/kg)* e
82922 ; 3 . ﬁﬂg"h‘m En az 300 U
Seker Kompozisyonu* 69.7 IHé Lii
Fruktoz+Glukoz ) (g/100g) ’ - - g N 0:7%6 e En az 60 U
Seker Kompozisyonu* 13 IHC (Béliim
(Fruktoz/Glukoz Orani) 2 i ) i No:7.2) 0,9-1,4 U
Seker Kompozisyonu* [HC (Bélii
Sakkaroz ) (g/100g) 05 : - - Nora ™ | Enfazlas u
Maltoz (g/100g) 5l
2,0 - : 3 gf}gfg"“‘m En fazla 4 U
Nem (Rutubet) (%)* 1429 . 3 . e gB‘“ﬁm En fazla 20 U
pH 3,78 . . 3 gﬁ(?)&ﬁm ] )
Elektriksel letkenlik* IHC (Bolim U
(mS/cm) 0,22 - - E No:2) En fazla 0.8
Asitlik (meg/kg)* 17,0 : 5 N gﬁ(‘ff‘ﬁm En fazla 50
. . ) ) IHC (BSlim ‘
Diastaz Sayisi 27.7 - No0:6.2) Enaz8 8]
HMF (mg/kg) [HC (Bsliim No: ]
(Hydroxymethylfurfural) 2.9 - - : 5.1) En fazis 40 U
Kadmiyum (mg/kg) . : ; - NMKL 186 s x
Naftalin (ppb) ; ; ’ : ﬁ‘:u“;(’; lei En fazla 10 ¥
: ] ) ) : AOAC 998.12 g )
3. p
- - . ) - - AOAC 998,12 )
Seker | _ - - » - AOAC 998.12 : -
: _ . ) ) AOAC 998.12 ; -
Suda Coziinmeyen Kat =
Madde (¢/100g) - - - - TS 3036 En fazla 0,1
Kendine -
Renk ve Goriiniig ) ) ) TGK Bal Tebligi | ¢zgii koku
Tat ve Koku ) 2020/7 ve tada
sahip olmali
Polen Analizi (%) - - - - Wodehouse - -
Renk Analizi - - - - Pfund Method - -

(#) k=2, % 95 giiven araliginda genisletilmis 6lgim belirsizligi ile raporlandirilmugtir. / The reported uncertainty is an expanded uncertainty calculated using

a coverage factor of 2 which gives a level of confidence of approximately 95%.

Degerlendirme: TGK Bal Tebligine (2020/7) gore degerlendirilmigtir. (Interpretations: Results were evaluated according to Turkish Food Codex

Communique on honey- No:2020/7)

T.E.D.B. : Tespit Edilebilir Duizeyde Bulunamadi/Not Detected
U: Uygun/Applicable , U.D : Uygun Degil/Not Applicable , D.Y: Degerlendirme Yapilamadi/Not Evaluated
LOQ: Olgiim Limiti / Limit of Quantification, G.K:Geri Kazamm (Recovery)
Isletme I¢i Method/In House Method : Analytical Science November 2009.Vol.25 Simple Isotope Dilution Headspace GC-MS Analysis of Naphtalene and
p-Diclorobenzene in Whole Blood and Urine
* Isaretli analiz TURKAK akreditasyon kapsamindadir/Marked analysis is within the scope of TURKAK accreditation.
** Deney sonuglart ile ilgili uygunluk degerlendirmesi, Basit Kabul Karar Kuralina gore 6lgiim belirsizligi ve giiven dizeyi degerlendirilmeden

raporlanmugtir/The conformity assessment of the test results was

to the Simple Acceptance Decision Rule.

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@ tarimorman.gov.tr - Web: http:// https://arasti

PRD.21.FRM.01 /05 /01.09.2020

Aricilik Aragtirma Enstitiisii Miidiirligi
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

reported without assessing the uncertainty of measurement and confidence level according
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGI TURKARK
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGU 3
GIDA TEKNOLOJiSi BOLUMU LABORATUVARI )

(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,
DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB-1406-T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) 125200143
Rapor No (Report No): 225200143 Tarih (Date):23.11.2022 11-22

Yapilan muayene ve analizler sonucunda yukarida belirtilen degerler tespit edilmigtir. (Above mentioned values have been determined
from the analytical work performed.)

Not: 1.Bu analiz raporunun hicbir béliimii tek basina veya ayri ayri kullanilamaz.(This report with all parts is a whole no part of this
report can be used separately.)
2. Analiz sonu¢lari yukarida belirtilen numune icin gegerlidir. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gecersizdir.( The results given
herein apply to the submitted sample only, Reports are invalid without signature and seal.)
3.Iznimiz ahnmadan raporlarimiz sogaltilamaz ve yaymlanamaz. (No copy or no publish without permission. The report without
signature and seal arc invalid.)
4.Bu rapor adli-idari islemlerde ve reklam amaciyla kullamlamaz.(This report cannot be used for Legal-Administrative
operations and advertisement purposes.)
5.Numunenin alindigi partiyi temsil etme sorumlulugu tarafimiza ait degildir. ( Sample collection was done by the company)
6.Numune miisteri tarafindan ahnmis olup, numune almadan kaynakh belirsizlik katkis: dahil edilmemistir. (The sample was
taken by the customer and the uncertainty contribution of sampling was not included.)

Numune Kabul ve Rapor Diizenleme Birim Enstriimental Analiz Fiziksel ve Analitik Kimya
Sorumlusu Laboratuvar Birim Sbrumlusu Laboratuvari Birim Sorumlusq
(Responsible of Sample Acceptence and (Responsible of Physical qnd Analytical
Organization Unit) Chemistry Unit)

Fey, Y GUL APAN

kaddes

(Head of Department)

S

Ancibk Arastirma Enstitiisii Miidiirligi
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@ tarimorman.gov.ir - Web: http:/ https:/arastirma. tarimorman. gov. tr/aricilik
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/ f?\ W ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUS MUDURLUGD VARSI
iy GIDA TEKNOLOJiSi BOLUM{ LABORATUVARI )
W &Y (REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY =
N -‘_f APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,
A DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIZ RAPORU ARIGT
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) 225200144
Rapor No (Report No): 225200144 Tarih (Date):23.11.2022 11-22
Miisteri Ve Numune Bilgileri (Customer And Sample Informations)
Numuneyi Gonderen / Adres (Sample Sent by . Ibrahim DEMIR
/Address) " Bitlis Eren Universitesi
Analiz Amaci (Reason of Analysis) . Ogzel Istek
Numunenin (Sample's)
Adi/ Cinsi (Name/Type) : Siizme Karakovan Cigek Bali
Miktari / Adedi (Amount/Pieces) : 850gr
Ambalaji (Package) : Plastik Saklama Kab
Laboratuvara Gelis Sekli (Delivery of sample)  : Kargo
Laboratuvara Gelis Tarihi(Date of receipt) : 15.11.2022

Seri-Parti No (Serial-Lot No)
Uretici Firma Ady/Marka(Producer/Brand)

Uretim ve Son Kullanma Tarihi/Sayisi
(Production and Expire Date/Number)

Almdig Yer/Tarih (Location/Date of sampling)
Numuneyi Alan (Sample taken by) s

Numune Alma Tutanagmmn Tarihi
(Date and Number of Sample Protocol)

Numune Kod No (Sample Code Number) :  Ozcan KARACA Sallica Koyii
Analiz Baslangi¢/ Bitis Tarihi . 16.11.2022/23.11.2022

(Date of beginning/End of Analysis) '

Raporun Sayfa Sayisi ve Niisha Sayisi 3/2

(Number of pages and copies of the Report)
Aciklamalar (Explanations)

Laboratuvarimiza géndermis oldugunuz yukarida bilgileri verilen numuneye ait analiz ve / veya dl¢iim sonuglari, genisletilmis l¢iim
belirsizlikleri (olmas: halinde) ve deney metotlar: bu raporun tamamlayici kismi olan takip eden sayfalarda verilmistir.

The report of delivered sample which is specified above ; the analysis and / or measurement results, uncertainities (if aplicable) with
confidence probability and analysis methods are given on the following pages which are part of this report.

Tiirk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlarimin taminirh) konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ile Cok Tarafli
Anlagma ve Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi(ILAC) ile karsihkli tanima anlasmas: imzalamistir,

Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is a signatory to the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement (MLA)
and to the International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) Mutual Recognition Arrangement (MRA) for the recognition of test
reports

G T\(/fsﬁhlt;r 3 &1t Tarih Tasdik roved by

o w Gea) LF oGy (Date) Ahmet KUVANCI

\_," f‘; ‘ru:" ,, /r YLD Midur Yardimeisi V. (Vice Manager)
"\.:L ":J ‘v:_.l-‘ )/

Arncihk Aragtirma Enstitiisiit Miidirhigt
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@tarimorman.gov.tr - Web: http:/ https:/arsl
SAYFA NUMARASI
PRD.21.FRM.01 /05 / 01.09.2020 1/3



ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGEH

T.C.

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

GIDA TEKNOLOJiSi BOLUMU LABORATUVARI
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,

@

TURKA(X

&

s

AB-1406-T

DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB-1406-T
EXAMINATION AND ANALY
( LYSIS REPORT) 225200144
Rapor No (Report No): 225200144 Tarih (Date):23.11.2022 11-22
Yapilan Analizi O_Icﬂm Geri Ol¢iim Analiz Metodu | Limit 1
T (s{:s‘:l}’::; Limiti | Kazamm | Belirsizligi | (Analysis (Requireme | Degerlendirme
(LOQ) | (Recovery) | (Uncertainty) Method) nt) (Interpretations)
Prolin (mg/kg)* =7
1048,2 . : - gf)cl g)3°'“m En az 300 U
Seker Kompozisyonu* 65.7 IHé Bolii
ruktoz+Glukoz ) (g/100g) ’ . - 2 No:7f2) m En az 60 U
Seker Kompozisyonu* [HC (Bélii
(Fruktoz/Glukoz Orani) 13 - : - N0:7F2)° o 09-14 U
Seker Kompozisyonu* IHC (Bélii
Sakkaroz ) (g/100g) SEDE ) : - e En fazla 5 U
Maltoz (g/100g) IHC (Bélii
1, = - R im
2 No:7.2) En fazla 4 8]
Nem (Rutubet) (%)* 17.90 ; - : gicl 536"1‘“ En fazla 20 U
o:
H 420 . ) ] IHC (Boliam ]
;1 _— o No:4.1) -
ektriksel Iletkenlik* IHC (B6liim U
(mS/cm) 0,61 o . - No2) En fazla 0,8
o . ] ] ] IHC (Bolim U
Asitlik (meq/kg) 28,0 No:4.1) En fazla 50
i . ] ] . THC (Bolim
Diastaz Sayisi 35,6 No:6.2) Enaz8 U
HMF (mg/kg) [HC (Béliim No:
(Hydroxymethylfurfural) 1,0 - - - 5.1) En fazla 40 U
Kadmiyum (mg/kg) " . 5 - NMKL 186 2 -
Naftalin (ppb) . . . : ijll:;‘c‘:i loi En fazla 10 .
; s L ; ; AOAC 998.12 - ;
C4 . 5 . . . AOAC 998.12 - .
Seker _ : ) _ B AOAC 998.12 - .
- . . ) i AOAC 998.12 % _
Suda Céziinmeyen Kati -
Madde (/100g) - - - - TS 3036 En fazla 0.1
Kendine -
Renk ve Goriiniig i N } A TGK Bal Tebligi | ézgii koku
Tat ve Koku 2020/7 ve tada
sahip olmali
Polen Analizi (%) - - - - Wodehouse - -
Renk Analizi - - - - Pfund Method - -

(#) k=2, % 95 gitven araliginda genisletilmis olgtm belirsizligi ile raporlandirilmi
a coverage factor of 2 which gives a level of confidence of approximately 95%.
Degerlendirme: TGK Bal Tebligine (2020/7) gore d
Communique on honey- No:2020/7)

T.E.D.B. : Tespit Edilebilir Dizeyde Bulunamadi/Not Detected
U: Uygun/Applicable , U.D : Uygun Degil/Not Applicable , D.Y: Degerlendirme Yapilamadi/Not Evaluated
LOQ: Olgtim Limiti / Limit of Quantification, G.K:Geri Kazamm (Recovery)

Isletme Igi Method/In House Method : Analyt

p-Diclorobenzene in Whole Blood and Urine )
* Isaretli analiz TURKAK akreditasyon kapsamindadir/Marked analysis is within the scope of TURKAK accreditation.
** Deney sonuglan ile ilgili uygunluk degerlendirmesi, Basit Kabul Karar Kuralina gore vlgtm belirsizlii ve gitven duzeyi degerlendirilmeden

raporlanmugtir/The conformity assessment of the test results was rep

to the Simple Acceptance Decision Rule.

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@tarimorman.gov.tr - Web: http:// https://arasti

PRD.21.FRM.01 /05 / 01.09.2020

stir. / The reported uncertainty is an expanded uncertainty calculated using

Arciik Arastirma Enstitiisii Miidiiriiagi
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

egerlendirilmigtir. (Interpretations; Results were evaluated according to Turkish Food Codex

ical Science November 2009,Vol.25 Simple Isotope Dilution Headspace GC-MS Analysis of Naphtalene and

orted without assessing the uncertainty of measurement and gonfidence level according




T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGEH

GIDA TEKNOLOJISi BOLUM{U LABORATUVARI
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,

DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)

MUAYENE VE ANALIiZ RAPORU AB-1406-T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) S—
Rapor No (Report No): 225200144 Tarih (Date):23.11.2022 11-22

Yapilan muayene ve analizler sonucunda yukarida belirtilen degerler tespit edilmigtir, (Above mentioned values have been determined
from the analytical work performed.)

Not: 1.Bu analiz raporunun hicbir béliimii tek basina veya ayr1 ayr1 kullanilamaz.(This report with all parts is a whole no part of this
report can be used separately.)
2. Analiz sonuglari yukarida belirtilen numune icin gegerlidir. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.( The results given
herein apply to the submitted sample only. Reports are invalid without signature and seal.)
3.Iznimiz ahmmadan raporlarimiz sogaltilamaz ve yaymlanamaz. (No copy or no publish without permission. The report without
signature and seal are invalid.)
4.Bu rapor adli-idari islemlerde ve reklam amaciyla kullamlamaz.(This report cannot be used for Legal-Administrative
operations and advertisement purposes.)
5.Numunenin alindig: partiyi temsil etme sorumlulugu tarafimiza ait degildir. ( Sample collection was done by the company)
6.Numune miisteri tarafindan alinmus olup, numune almadan kaynakh belirsizlik katkis: dahil edilmemistir. (The sample was
taken by the customer and the uncertainty contribution of sampling was not included. )

Numune Kabul ve Rapor Diizenleme Birim Enstriimental Ahaliz Fiziksel ve Analitik Kimya
Sorumlusu Laboratuvar Bjrim Sorumlusu Laboratuvari Birim Sorumlusu
(Responsible of Sample Acceptence and i (Responsible of Physical apd Analytical
Organization Unit) Chemistry Unit)

Fexzi Y

Arcilik Aragtirma Enstitiisti Miidiirligii
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricililk@tarimorman.gov.tr - Web: http:/ https:/arastirma.tarimorman. gov.tr/aricilik
SAYFA NUMARASI
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;; %" ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGU TUE-K -

ve o A GIDA TEKNOLOJISi BOLUMU LABORATUVARI ’f

) §O MA‘ ’:_: (REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY

-.‘: ; ‘\\;_/‘ _:_.,- APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,
M DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIZ RAPORU SEA06T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) 235300148

Rapor No (Report No): 225200145 Tarih (Date):23.11.2022 11-22

Miisteri Ve Numune Bilgileri (Customer And Sample Informations)

Numuneyi Gonderen / Adres (Sample Sent by . Ibrahim DEMIR

/Address) " Bitlis Eren Universitesi
Analiz Amaci (Reason of Analysis) : Ozel Istek

Numunenin (Sample's)

Ad1/ Cinsi (Name/Type) :  Sizme Karakovan Cicek Bali
Miktar1 / Adedi (Amount/Pieces) : 850gr

Ambalajx (Package) : Plastik Saklama Kab:
Laboratuvara Gelis Sekli (Delivery of sample) :  Kargo

Laboratuvara Gelis Tarihi(Date of receipt) : 15.11.2022

Seri-Parti No (Serial-Lot No)

Uretici Firma AdvMarka(Producer/Brand)
Uretim ve Son Kullanma Tarihi/Sayisi
(Production and Expire Date/Number)
Ahndig Yer/Tarih (Location/Date of sampling) :
Numuneyi Alan (Sample taken by) :

Numune Alma Tutanaginin Tarihi
(Date and Number of Sample Protocol)

Numune Kod No (Sample Code Number) :  Nuri GENCER Kaymakl Koyii
Analiz Baslangi¢/ Bitis Tarihi . 16.11.2022/23.11.2022

(Date of beginning/End of Analysis) :

Raporun Sayfa Sayisi ve Niisha Sayisi 3/2

(Number of pages and copies of the Report)
Agiklamalar (Explanations) .
Laboratuvarimiza géndermis oldugunuz yukarida bilgileri verilen numuneye ait analiz ve / veya l¢iim sonuglari, genisletilmis 6l¢iim
belirsizlikleri (olmasi halinde) ve deney metotlari bu raporun tamamlayici kismi olan takip eden sayfalarda verilmistir.

The report of delivered sample which is specified above ; the analysis and / or measurement results, uncertainities (if aplicable) with
confidence probability and analysis methods are given on the following pages which are part of this report.

Tiirk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlarmn tamnirh@ konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ile Cok Tarafli
Anlagma ve Uluslararas: Laboratuvar Akreditasyon Birligi(ILAC) ile karsilikli tamima anlagmasi imzalamstir.

Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is a signatory to the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement (MLA)
and to the International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) Mutual Recognition Arrangement (MRA) for the recognition of test
reports

; ‘; e, 8
® :Mﬂhur 3 ;‘ Tarih Tasdik Olunyr// \Rpproved by
o o Sea) g :} (Date) Ahmet KUVANCI
& ooy Miidiir Yardimeis: V. (Vice Manager:
\ ' e e (Y 23112022 ' ( ger)
\“\“:.‘.‘v‘\\a ’,

Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

Aricilik Arastirma Enstitiisii Miidiirligi !.
Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduariciliki@tarimorman.gov.tr - Web: http:// https:/aris

v.tr/aricilik
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(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY

T.C.

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGH
GIDA TEKNOLOJISI BOLUMU LABORATUVARI

APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,

®

TURKA(K

)

E£

AB-1406-T

DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIZ RAPORU ABIH0ET
(EXAMINATION AND ANALYSI
S REPORT) 225200145
Rapor No (Report No): 225200145 Tarih (Date):23.11.2022 11-22
Vapilan Analish Olgiim | Geri Olgiim Analiz Metodu | Limit ]
(AnpalysiS) er (S]::s‘ﬁ::; Limiti | Kazamim Belirsizligi (Analysis (Requireme Degerlendirme
5 (LOQ) | (Recovery) | (Uncertainty) | Method) nt) (Interpretations)
3 - * o2 g on
rolin (mg/kg) 638.5 i ) - 1{II-ICIE)?olum En az 300 U
o:
Seker Kompozisyonu* 703 [HC (Bolii
(Fruktoz+Glukoz ) (g/100g) ’ - - . No:7.(2)o - Sa g U
Seker Kompozisyonu* IHC (Bélii
Fruktoz/Glukoz Oram) l’3 - - = N07(2)6 v 0,9 -1,4 U
Seker Kompozisyonu* IHC (Bélii
(Sakkaroz ) (/100g) TEDB - : - N o:7f2)° Hm En fazla 5 U
Maltoz (g/100g) IHC (Bélii
1,9 w - _ im
: No:7.2) En fazla 4 U
Nem (Rutubet) (%)* 1445 - : " gffl chmm En fazla 20 U
H 3 ] ] ) IHC (Bolim
:ll Y Al No:4.1) ) B
ektriksel Tletkenlik* [HC (Bélim U
(mS/cm) 0.4 * - - No:2) En fazla 0,8
Asitlik (meg/kg)* 18,0 : - : ;\ﬁ%g““m En fazla 50
: * ) ) IHC (Béliim _
Diastaz Sayisi 25,9 - No:6.2) Enaz8 U
HMF (mg/kg) [HC (Bslim No:
(Hydroxymethylfurfural) 29 - - - s.1) En fazla 40 U
Kadmiyum (mg/kg) - - - - NMKL 186 - .
Naftalin (ppb) ; ; . . }\j‘:&:’;z ¢ En fazla 10 -
. n ] i _ AOAC 998.12 - -
o . ; ] ) ) AOAC 998.12 . i
Seker | _ - i i i AOAC 998.12 : ,
: _ i ) ) AOAC 998.12 - -
Suda Céziinmeyen Kati -
Madde (g/100g) - - B - TS 3036 En fazla 0,1
Kendine B
Renk ve Goriiniig ) : ) ) TGK Bal Tebligi | 6zgii koku
Tat ve Koku 2020/7 ve tada
sahip olmali
Polen Analizi (%) - - - - Wodehouse - -
Renk Analizi - - - - Pfund Method - -

() k=2, % 95 giiven aralifinda genisletilmis 6l¢tim belirsizligi ile raporlandinlnustr. / The reported uncertainty is an expanded uncertainty calculated using
a coverage factor of 2 which gives a level of confidence of approximately 95%.
Degerlendirme: TGK Bal Tebligine (2020/7) gore degerlendirilmistir, (Interpretations: Results were evaluated according to Turkish Food Codex
Communique on honey- No:2020/7)
T.E.D.B. : Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamadi/Not Detected
U: Uygun/Applicable , U.D : Uygun Degil/Not Applicable , D.Y: Degerlendirme Yapilamadi/Not Evaluated
LOQ: Olgtim Limiti / Limit of Quantification, G.K:Geri Kazamm (Recovery)
Isletme f¢i Method/In House Method : Analytical Science November 2009, Vol.25 Simple Isotope Dilution Headspace GC-MS Analysis of Naphtalene and
p-Diclorobenzene in Whole Blood and Urine
* Igaretli analiz TURKAK akreditasyon kapsamindadir/Marked analysis is within the scope of TURKAK accreditation.
** Deney sonuglan ile ilgili uygunluk degerlendirmesi, Basit Kabul Karar Kuralina gore 6l¢tim belirsizligi ve gtiven diizeyi degerlendirilmeden
raporlanmgtir/The conformity assessment of the test results was reported without assessing the uncertainty of measurement agd confidence level according
to the Simple Acceptance Decision Rule. 7
Anrcihk Aragtirma Enstitiisti Midirhigi
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORD
Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@ tarimorman.gov.tr - Web: http:// https:/a

oy.tr/aricilik

SAYFA NUMARASI

PRD.21. FRM.01 /05 /01.09.2020 2/3



T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI TURKAK
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUS( MUDURLUGD o
GIDA TEKNOLOJISi BOLUMT LABORATUVARI QO
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY -
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE, TS EN [SOIEC 11025

B

DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB-1406-T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) -
Rapor No (Report No): 225200145 Tarih (Date):23.11.2022 11-22

Yapilan muayene ve analizler sonucunda yukarida belirtilen degerler tespit edilmistir. (Above mentioned values have been determined
from the analytical work performed.)

Not: 1.Bu analiz raporunun hicbir béliimii tek bagina veya ayr1 ayr1 kullanilamaz.(This report with all parts is a whole no part of this
report can be used separately.)
2. Analiz sonuglar1 yukarida belirtilen numune icin gecerlidir. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gecersizdir.( The results given
herein apply to the submitted sample only. Reports are invalid without signature and seal.)
3.Iznimiz ahnmadan raporlarimiz cogaltilamaz ve yaymlanamaz. (No copy or no publish without permission. The report without
signature and seal are invalid.)
4.Bu rapor adli-idari islemlerde ve reklam amaciyla kullanmilamaz.(This report cannot be used for Legal-Administrative
operations and advertisement purposes.)
5.Numunenin alindign partiyi temsil etme sorumlulugu tarafimiza ait degildir, ( Sample collection was done by the company)
6.Numune miisteri tarafindan alinnus olup, numune almadan kaynakh belirsizlik katkisi dahil edilmemistir. (The sample was
taken by the customer and the uncertainty contribution of sampling was not included.)

Numune Kabul ve Rapor Diizenleme Birim Enstriimental Awaliz Fiziksel ve Apglitik Kimya
Sorumlusu Laboratuvar Birim Sorumlusu Laboratuvari Blf‘lm Sorumlusq
(Responsible of Sample Acceptence and (Responsible of Phystcal and Analytical
Organization Unit) Chemistry Unit)

Feyzi AKS Muladdes ARIGHL APAN

Arncailik Aragtirma Enstitiisti Mildiirliigi
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@ tarimorman.gov.tr - Web: http:/ https:/arastirma. tarimorman.gov.tr/aricilik
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T.C @®

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI TURKAK
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGT P
GIDA TEKNOLOJIiSi BOLUMU LABORATUVARI
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,
DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB-1406-T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) 58560146
Rapor No (Report No): 225200146 Tarih (Date):23.11.2022 11-22

Miisteri Ve Numune Bilgileri (Customer And Sample Informations)

Numuneyi Génderen / Adres (Sample Sent by . Ibrahim DEMIR

/Address) " Bitlis Eren Universitesi
Analiz Amaci (Reason of Analysis) - Ozel Istek

Numunenin (Sample's)

Ad1/ Cinsi (Name/Type) :  Siizme Karakovan Cigek Bali
Miktari / Adedi (Amount/Pieces) : 850gr

Ambalaji (Package) : Plastik Saklama Kabi
Laboratuvara Gelis Sekli (Delivery of sample) : Kargo

Laboratuvara Gelis Tarihi(Date of receipt) ¢ 15.11.2022

Seri-Parti No (Serial-Lot No) :

Uretici Firma AdvMarka(Producer/Brand)
Uretim ve Son Kullanma Tarihi/Sayis:
(Production and Expire Date/Number)

Alndiga Yer/Tarih (Location/Date of sampling)
Numuneyi Alan (Sample taken by)

Numune Alma Tutanagimin Tarihi
(Date and Number of Sample Protocol)

Numune Kod No (Sample Code Number) ¢ Sakin KARACA Incirli Koyii Hizan / BITLIS
Analiz Baslangi¢/ Bitis Tarihi . 16.11.2022/23.11.2022

(Date of beginning/End of Analysis) ’

Raporun Sayfa Sayis: ve Niisha Sayisi 3/2

(Number of pages and copies of the Report)
Agiklamalar (Explanations)

Laboratuvarimiza géndermis oldugunuz yukarida bilgileri verilen numuneye ait analiz ve / veya dl¢iim sonuglary, genisletilmis dlgiim
belirsizlikleri (olmas halinde) ve deney metotlari bu raporun tamamlayici kismi olan takip eden sayfalarda verilmistir.

The report of delivered sample which is specified above ; the analysis and / or measurement results, uncertainities (if aplicable) with
confidence probability and analysis methods are given on the following pages which are part of this report.

Tiirk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlarinin tammirhg: konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ile Cok Tarafli
Anlagma ve Uluslararas) Laboratuvar Akreditasyon Birligi(ILAC) ile karsilikli tamima anlasmasi imzalamstir.

Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is a signatory to the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement (MLA)
and to the International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) Mutual Recognition Arrangement ( ) for the recognition of test
reports

onte
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- Miihiir | ‘:. V. Tarih Tasdik Olumur/ Approved by
\‘ = ::‘ (Seal) "!?- :; (Date) Ahmet KUVANCI

. Sisivt”t V. 23/11/2022 Midir Yardimeis: V. (Vice Manager)
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Aricilik Aragtirma Enstitiisii Mildiirligi

Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU .

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@tarimorman.gov.tr - Web: http:// https://arastirgda. tarimorman.do¥. tr/aricilik
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(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY

ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGU

T.C.

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

GIDA TEKNOLOJISi BOLUM{U LABORATUVARI

APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,

<

TURKAK

)

!
Lo |

AB-1406-T

DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIiZ RAPORU ——i
(EXAMINATION AND ANALYSIS R
S REPORT) 225200146
Rapor No (Report No): 225200146 Tarih (Date):23.11,2022 11-22
Yapilan Analizler Sonuclar | Olsiim | Geri Olgiim Analiz Metodu | Limit :
(An‘:xlysis) (I({):sl:ﬁt:)r Limiti Kazanim Belirsizligi (Analysis (Requireme Degerlendirme
i (LOQ) | (Recovery) | (Uncertainty) | Method) nt) (leirprotaiions)
olin (mg/kg)* -
876,3 : : : o g‘”“’" En az 300 U
Seker Kompozisyonu* 70.3 THC (Bold
(Fruktoz+Glukoz ) (g/100g) ’ . - = No:7F2) — En az 60 U
Seker Kompozisyonu* [HC (Béli
(Fruktoz/Glukoz Orami) 13 - . - No:7f2)° i 0.9-14 U
Seker Kompozisyonu* IHC (Boliim
(Sakkaroz ) (g/100g) TEDB | = ¢ : oy En fazla 5 U
Maltoz (g/100g) [HC (Boli
2,0 - - R im
No:7.2) En fazla 4 U
Nem (Rutubet) (%)* 14,47 , ; : gicl gB""ﬂm En fazla 20 U
pH 383 : . s gic 4(113)"5“1“‘ : }
Elcktriksel Tletkenlik* THC (Bolim U
(mS/cm) 0’33 - - - N0:2) En fazla 0,8
Asitlik (meg/kg)* 240 . . . I\[}Iﬁ(g"’“‘m Eii fazla 50 U
Diastaz Sayisi* 36,0 - - - E:) (_:6(?)61&“] Enaz8 U
HMF (mg/ks) | THC (Bolim No:
(Hydroxymethylfurfural) bt . - - 5.1) En fazla 40 U
Kadmiyum (mg/kg) ; 2 5 - NMKL 186 . .
Naftalin (ppb) : : - . ﬁ:&g“i En fazla 10 -
) ) ] ) ] AOAC 998.12 5 i
AC 9981 p
B i . i i i AOAC 998.12 _
Seker | _ i j ) _ AOAC 99812 = i
, . . ) ] AOAC 998.12 - )
Suda Coziinmeyen Kati -
Madds (/100g) - A ; ’ TS 3036 En fazla 0,1
Kendine -
Renk ve Goriiniig ) B ) TGK Bal Tebligi | 6zgii koku
Tat ve Koku B 2020/7 ve tada
sahip olmali
Polen Analizi (%) - - - - Wodehouse - -
Renk Analizi - . - . Pfund Method . .

(#) k=2, % 95 gtiven arahginda genisletilmis dlgtm belirsizligi ile raporlandinlmugtir. / The reported uncertainty is an expanded uncertainty calculated using

a coverage factor of 2 which gives a level of confidence of approximately 95%.

Degerlendirme: TGK Bal Tebligine (2020/7) gore degerlendirilmistir. (Interpretations: Results were evaluated according to Turkish Food Codex
Communique on honey- No:2020/7)
T.E.D.B. : Tespit Edilebilir Duizeyde Bulunamadi/Not Detected
U: Uygun/Applicable , U.D : Uygun Degil/Not Applicable , D.Y: Degerlendirme Yapilamady/Not Evaluated
LOQ: Olgtim Limiti / Limit of Quantification, G.K:Geri Kazamm (Recovery)
isletme f¢i Method/in House Method : Analytical Science November 2009,Vol.25 Simple Isotope Dilution Headspace GC-MS Analysis of Naphtalene and
p-Diclorobenzene in Whole Blood and Urine
* f5aretli analiz TURKAK akreditasyon kapsamindadir/Marked analysis is within the scope of TURKAK accreditation.
#* Deney sonuglar ile ilgili uygunluk degerlendirmesi, Basit Kabul Karar Kuralina gore 6lgim belirsizligi ve giiven diizeyi degerlendirilmeden

raporlanmugtir/The conformity assessment of the test results was reported without assessing the uncertainty of measurement

to the Simple Acceptance Decision Rule.

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@tarimorman.gov.tr - Web: http:// https:/a
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Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU r£
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T.C. @

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI TORKAK
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGU ,
GIDA TEKNOLOJISi BOLUMU LABORATUVARI
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,
DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB:1406-T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) S—
Rapor No (Report No): 225200146 Tarih (Date):23.11.2022 11-22

Yapilan muayene ve analizler sonucunda yukarida belirtilen degerler tespit edilmistir. (Above mentioned values have been determined
from the analytical work performed.)

Not: 1.Bu analiz raporunun higbir béliimii tek bagina veya ayri ayri kullanllamaz.(This report with all parts is a whole no part of this
report can be used separately.)
2. Analiz sonuglar: yukarida belirtilen numune icin gecerlidir. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.( The results given
herein apply to the submitted sample only. Reports are invalid without signature and seal.)
3.iznimiz ahnmadan raporlarimiz ¢ogaltilamaz ve yaymnlanamaz. (No copy or no publish without permission. The report without
signature and scal are invalid.)
4.Bu rapor adli-idari islemlerde ve reklam amaciyla kullamlamaz.(This report cannot be used for Legal-Administrative
operations and advertisement purposes.)
5.Numunenin alindig: partiyi temsil etme sorumlulugu tarafimiza ait degildir. Sample collection was done by the company)
6.Numune miisteri tarafindan alinmis olup, numune almadan kaynakh belirsizlik katkisi dahil edilmemistir, (The sample was
taken by the customer and the uncertainty contribution of sampling was not included.)

Numune Kabul ve Rapor Diizenleme Birim Enstriimental Analiz Fiziksel ve Apglitik Kimya
Sorumlusu Laboratuvar Birim Sofumlusu Laboratuvar Birim Sorumlusq
(Responsible of Sample Acceptence and (Responsible of InfstrumengalAnalysis (Responsible of Physical and Analytical

Organization Unit) t) Chemistry Unit)

Fevfi AKS Mukaddes ARIGUL APAN

Aricihk Aragtirma Enstitiisii Miidirligi
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik/a tarimorman.gov.tr - Weh: http:// https://arastirma. tarimorman.gov. tr/aricilik
SAYFA NUMARASI
3/3
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TG
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGEH

GIDA TEKNOLOJISi BOLUMU LABORATUVARI
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE, SERSONEE 17023

DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY) —AB- 1406-T
MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB-1406-T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) ——
Rapor No (Report No): 225200147 Tarih (Date
):23.11.2022 11-22

Miisteri Ve Numune Bilgileri (Customer And Sample Informations)

Numuneyi Génderen / Adres (Sample Sent by . Ibrahim DEMIR

/Address) " Bitlis Eren Universitesi
Analiz Amaci (Reason of Analysis) . Ozel istek

Numunenin (Sample's)

Ad1/ Cinsi (Name/Type) : Siizme Karakovan Cigek Bali
Miktar1 / Adedi (Amount/Pieces) : 850gr

Ambalaji (Package) : Plastik Saklama Kab1
Laboratuvara Gelis Sekli (Delivery of sample) :  Kargo

Laboratuvara Gelis Tarihi(Date of receipt) ¢ 15.11.2022

Seri-Parti No (Serial-Lot No)
Uretici Firma AdvMarka(Producer/Brand)

Uretim ve Son Kullanma Tarihi/Sayisi
(Production and Expire Date/Number)

Alndid Yer/Tarih (Location/Date of sampling)  :
Numuneyi Alan (Sample taken by) 4

Numune Alma Tutanagimn Tarihi
(Date and Number of Sample Protocol)

Numune Kod No (Sample Code Number) :  Ahmet KARACA Incirli Koyii Hizan / BITLIS
Analiz Baslangi¢/ Bitis Tarihi . 16.11.2022/23.11.2022

(Date of beginning/End of Analysis) '

Raporun Sayfa Sayisi ve Niisha Sayisi 3/2

(Number of pages and copies of the Report)
Aciklamalar (Explanations)

Laboratuvarimiza géndermis oldugunuz yukarida bilgileri verilen numuneye ait analiz ve / veya dl¢iim sonuclary, genisletilmis dlgiim
belirsizlikleri (olmas: halinde) ve deney metotlari bu raporun tamamlayici kismi olan takip eden sayfalarda verilmistir,

The report of delivered sample which is specified above ; the analysis and / or measurement results, uncertainities (if aplicable) with
confidence probability and analysis methods are given on the following pages which are part of this report.

Tiirk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlarinmn tamnirhg konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ile Cok Tarafli
Anlagma ve Uluslararas: Laboratuvar Akreditasyon Birligi(ILAC) ile karsihkh tanima anlasmasi imzalamistir.

Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is a signatory to the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement (MLA)
and to the International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) Mutual Recognition Arrangement MRA) for the recognition of test
reports

\; =Miihiir } *\  Tarih Tasdi ur / Approved by
Ve sSel) i 2 (Date) Ahmet KUVANCI
\\ % Oraw ‘//2 571 1/5055 Midir Yardimeis: V. (Vice Manager)
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Ancilik Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilika tarimorman.gov.tr - Web: http:// https:/arasti
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T.C, ®
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI TURKAK
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGE i
GIDA TEKNOLOJISi BOLUM{ LABORATUVARI @
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE, NISOIEG 1
DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB-1406-T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) 225200147
Rapor No (Report No): 225200147 Tarih (Date):23.11.2022 11-22
Yapilan Analizler Son o,'“!‘!‘ Geri Ol¢iim Analiz Metodu | Limit i
(Analysis) (Rc;:d';tl:)" Limiti Kazanim Belirsizligi (Analysis (Requireme Dhengerlend!rme
Sh— (LOQ) | (Recovery) | (Uncertainty) | Method) nt) (Interpretations)
rolin (mg/kg)* r
1286,2 : . - o gi“““m En az 300 U
Seker Kompozisyonu* 72.8 IHC Bolii
Fruktoz+Glukoz ) (g/100g) ’ - - : N o:7$2)° i En az 60 §]
Seker Kompozisyonu* IHC (Bélii
(Fruktoz/Glukoz Orani) 1.3 - - = NO.’7F2)0 am 09-14 U
Seker Kompozisyonu* IHC (Bélii
(Sakkaroz ) (g/100g) TEDB - - - No:7.(2)o 0 En fazla 5 U
Maltoz (g/100g) HC (Boli
2.0 ) . _ olum
8 No:7.2) En fazla 4 U
Nem (Rutubet) (%)* 13,58 ; ‘ - o gB"“"‘m En fazla 20 U
o:
H ] ] ] THC (Bolim
:1 ktriksel Tletk — o - -
ektriksel Iletkenlik* IHC (Boliim U
(mS/cm) 041 - - u N 0125 En fazla 0,8
itli * ; ) IHC (Béliim U
Asitlik (meqg/kg) 28,0 - No:4.1) En fazla 50
: § ] ] IHC (Bélim ,
Diastaz Sayisi 44,1 - N0:6.2) Enaz8 U
HMF (mg/kg) [HC (Boliim No:
(Hydroxymethylfurfural) & - - s 51 En fazla 40 U
Kadmiyum (mg/kg) - - - - NMKL 186 - -
; Isletme Igi E
Naftalin (ppb) - - - - Method En fazla 10
i ) i ] i AOAC 998.12 : ]
C4 . : . ] . AOAC 998.12 - -
Seker | _ ] ) ] ) AOAC 998.12 - )
_ ] ] ] ] AOAC 998.12 - ]
Suda Coziinmeyen Kati -
Madde (¢/100g) B - - - TS 3036 En fazla 0,1
Kendine -
Renk ve Goriiniig ) i ) TGK Bal Tebligi | 6zgii koku
Tat ve Koku ) 202077 ve tada
sahip olmali
Polen Analizi (%) - - - - Wodehouse - -
Renk Analizi - - - - Pfund Method - -

(#) k=2, % 95 given araliginda genisletilmis olgtm belirsizligi ile raporlandinilmstir. / The reported uncertainty is an expanded uncertainty calculated using
a coverage factor of 2 which gives a level of confidence of' approximately 95%.
Degerlendirme: TGK Bal Tebligine (2020/7) gore degerlendirilmigtir. (Interpretations: Results were evaluated according to Turkish Food Codex

Communique on honey- No:2020/7)

T.E.D.B. : Tespit Edilebilir Dtizeyde Bulunamadi/Not Detected

U: Uygun/Applicable , U.D : Uygun Degil/Not Applicable , D.Y: Degerlendirme Yapilamadi/Not Evaluated

LOQ: Olgtim Limiti / Limit of Quantification, G.K:Geri Kazamm (Recovery)

Igletme Igi Method/in House Method Analytical Science November 2009,Vol.25 Simple Isotope Dilution Headspace GC-MS Analysis of Naphtalene and

p-Diclorobenzene in Whole Blood and Urine

* Iaretli analiz TURKAK akreditasyon kapsamindadir/Marked analysis is within the scope of TURKAK accreditation.

** Deney sonuglari ile ilgili uygunluk degerlendirmesi, Basit Kabul Karar Kuralna gore dlgtim belirsizligi ve giiven dilzeyi degerlendirilmeden

raporlanmustir/The conformity assessment of the test results was reported without assessing the uncertainty of measurement andfonfidence level according
Arcihk Aragtirma Enstitiisii Miidiirligi

to the Simple Acceptance Decision Rule.
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU N
Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@tarimorman.gov.tr - Web: http:// hitps:/arastivfa.tarimorm
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T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGT

GIDA TEKNOLOJISI BOLUMT) LABORATUVARI
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,
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MUAYENE VE ANALIZ RAPORU
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT)

Rapor No (Report No): 225200147 Tarih (Date):23.11.2022

@

TURKAK

v

.

1S EN

AB-1406-T

AB-1406-T

225200147

11-22

Yapilan muayene ve analizler sonucunda yukarida belirtilen degerler tespit edilmistir. (Above mentioned values have been determined

from the analytical work performed.)

Not: 1.Bu analiz raporunun hicbir bélimii tek basina veya ayri ayn kullamilamaz.(This report with all parts is a whole no part of this

report can be used separately.)

2. Analiz sonuglar yukarida belirtilen numune icin gecerlidir. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.( The results given

herein apply to the submitted sample only. Reports are invalid without signature and seal.)

3.1znimiz almmadan raporlarimiz ¢ogaltilamaz ve yayinlanamaz. (No copy or no publish without permission. The report without

signature and seal are invalid.)
4.Bu rapor adli-idari islemlerde ve reklam amaciyla kullanilamaz.(This report cannot be used
operations and advertisement purposes.)

for Legal-Administrative

5.Numunenin ahndigi partiyi temsil etme sorumlulugu tarafimiza ait degildir. ( Sample collection was done by the company)
6.Numune miisteri tarafindan alinmis olup, numune almadan kaynakl belirsizlik katkisi dahil edilmemistir. (The sample was

taken by the customer and the uncertainty contribution of sampling was not included.)

Numune Kabul ve Rapor Diizenleme Birim Enstriimental Analiz Fiziksel ve Ap{ilitik Kimya
Sorumlusu Laboratuvar Birim*Sorumlusu Laboratuvari Bll‘.lm Sorumlusq
(Responsible of Sample Acceptence and (Responsible of instrumental Analysis (Responsible of Physical and Analytical

Organization Unit)

Fey,

Ancihik Aragtirma Enstitiisii Mildiirligii
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

Chemistry Unit)
Mukéaddes ARIGHL APAN

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@ tarimorman.gov.tr - Web: http:// https://arastirma.tarimorman.gov.tr/aricilik
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MUAYENE VE ANALIZ RAPORU
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT)

Rapor No (Report No): 225200148

TARIM VE ORMAN BAKANLICI
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURL{G
GIDA TEKNOLOJISi BOLUMU LABORATUVARI
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY

APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,
DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)

T.C.

225200148

Tarih (Date):23.11.2022

Miisteri Ve Numune Bilgileri (Customer And Sample Informations)

Numuneyi Génderen / Adres (Sample Sent by
/Address)

Analiz Amaci (Reason of Analysis)
Numunenin (Sample's)

Adi/ Cinsi (Name/Type)

Miktan / Adedi (Amount/Pieces)

Ambalaji (Package)

Laboratuvara Gelis Sekli (Delivery of sample)
Laboratuvara Gelis Tarihi(Date of receipt)
Seri-Parti No (Serial-Lot No)

Uretici Firma AdyMarka(Producer/Brand)

Uretim ve Son Kullanma Tarihi/Sayisi
(Production and Expire Date/Number)

Alndig Yer/Tarih (Location/Date of sampling)

Numuneyi Alan (Sample taken by)
Numune Alma Tutanaginmn Tarihi

(Date and Number of Sample Protocol)
Numune Kod No (Sample Code Number)
Analiz Baslangi¢/ Bitis Tarihi

(Date of beginning/End of Analysis)
Raporun Sayfa Sayis: ve Niisha Sayisi
(Number of pages and copies of the Report)
Agiklamalar (Explanations)

Laboratuvarimiza gndermis oldugunuz yukarida bilgileri
belirsizlikleri (olmas: halinde) ve deney metotlar: bu rapor
The report of delivered sample which is specified above :

the

Ibrahim DEMIR
Bitlis Eren Universitesi
Ozel Istek

Stizme Karakovan Cigek Bali
850 gr

Cam Kavanoz

Kargo

15.11.2022

Yukar Ayvacik Koyt Hizan / BITLIS
16.11.2022/23.11.2022

3/2

verilen numuneye ait analiz ve / veya él¢iim sonuglari, genisletilmis dl¢iim
un tamamlayici kismu olan takip eden sayfalarda verilmistir.
analysis and / or measurement results, uncertainitics (if aplicable) with

confidence probability and analysis methods are given on the following pages which are part of this report.

Tiirk Akreditasyon Kurumu(T

) deney raporlarimin taminirh

Anlasma ve Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi(ILAC) ile karsiikhi tanima anlasmasi imzalamistir.

Turkish Accreditation Agency (TURKAK) s a si gnatory to the
and to the International Laboratory Accreditation Cooperation

reports _
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Arciik Aragtirma Enstitiisii Miidiirligi
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU
Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@tarimorman.gov.tr - Web: http:/ https://arasti
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European co-operation for Accreditation (EA) Myltilateral Agreement (MLA)
/A ) for the recognition of test

(ILAC) Mutual Recognition Arrangement (MR

dr / Approved by
Ahmet KUVANCI
Mudiir Yardimeis: V. (Vice Manager)

a.tarimorman. gov.tr/aricilik

SAYFA NUMARASI
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g1 konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ile Cok Tarafli



Rapor No (Report No): 225200148

T.C.

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGT

GIDA TEKNOLOJISi BOLUMU LABORATUVARI
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULT

APICULTURE RESEARCH INSTI
DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY

URE AND FORESTRY

TUTE,
LABORATORY)

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT)

Tarih (Date):23.11.2022

&

TURKAR

o

CEN (SOMEC 17058

AB-1406-T

225200148

11-22

Yapilan Analizler Sonugl O'Ici‘!qn Geri Olgiim Analiz Metodu | Limit ]
(Analysis) (Resjt:)r Limiti Kazanim Belirsizligi (Analysis (Requireme Degerlendl_rme
relin (LOQ) | (Recovery) | (Uncertainty) | Method) nt) (Interpretations)
rolin (mg/kg)* ==
i - ¢ - e b En az 300 U
Seker Kompozisyonu* 68.7 IHC Bolii
Fruktoz+Glukoz ) (¢/100g) ; * . - N°.7(2) m Enaz 60 U
Seker Kompozisyonu* lHé 'B"l"
(Fruktoz/Glukoz Orani) 13 - E - N0:7f2)° a 0,9-14 U
Seker Kompozisyonu* IHC (Balii
(Sakkaroz ) (g/100g) TEDB 5 - - Noz7f2)° o En fazla 5 U
Maltoz (g/100g) THC (Bl
1,7 - - . im
s No:7.2) En fazla 4 U
Nem (Rutubet) (%)* 16,60 - ‘ - gﬁgm'ﬁm En fazla 20 U
H 3.8 ’ A i THC (Béliim )
:l A 83 No:4.1) B
ektriksel Iletkenlik* IHC (Béliim U
(mS/cm) 0.24 - - = No:2) En fazla 0,8
Asitlik (meg/kg)* 14,0 : : - gﬁaff'“m En fazla 50
i * . ) IHC (Bolim |
Diastaz Sayis 20,1 - No:6.2) Enaz8 U
HMF (mg/kg) [HC (Béliim No: )
(Hydroxymethylfurfural) 4,4 - - 5 5.1) En fazla 40 U
Kadmiyum (mg/kg) - B - - NMKL 186 - -
Naftalin (ppb) - . : " g:tﬂz lei En fazla 10 .
] ] . ] . AOAC 998.12 : i
AC 998.12 -
ca . . . . B AOAC 998 .
Seker _ _ R ) R AOAC 998.12 - .
. i i i _ AOAC 998.12 R i
Suda Coziinmeyen Kati ) -
Madde (g/100g) - - - - TS 3036 En fazla 0.1
Kendine -
Renk ve Goriiniis ) A i ) TGK Bal Tebligi | 6zgii koku
Tat ve Koku 2020/7 ve tada
sahip olmali
Polen Analizi (%) - - - - Wodehouse - -
Renk Analizi - - - - Pfund Method - -

(%) k=2, % 95 given araliginda genisletilmis 6lgam belirsizligi ile raporlandirilmugtir. / The reported uncertainty
a coverage factor of 2 which gives a level of confidence of approximately 95%.

is an expanded uncertainty calculated using

Degerlendirme: TGK Bal Tebligine (2020/7) gore degerlendirilmistir. (Interpretations: Results were evaluated according to Turkish Food Codex

Communique on honey- No:2020/7)

T.E.D.B. : Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamadi/Not Detected
U: Uygun/Applicable , U.D : Uygun Degil/Not Applicable , D.Y: Degerlendirme Yapilamadi/Not Evaluated
LOQ: Olgtim Limiti / Limit of Quantification, G.K:Geri Kazamm (Recovery)

Isletme I¢i Method/In House Method : Analytical Science November 2009, Vol.25 Simple Isotope Dilution Headspace GC

p-Diclorobenzene in Whole Blood and Urine
* Isaretli analiz TURKAK akreditasyon kapsamindadir/Marked analysis is within the scope of TURKAK accreditation.
** Deney sonuglan ile ilgili uygunluk degerlendirmesi, Basit Kabul Karar Kuralina gore olgtim belirsizligi ve gitven diizeyi degerlendirilmeden

raporlanmustir/The conformity assessment of the test results was reported without assessing the uncertainty of measurement ang confidence level according 3

to the Simple Acceptance Decision Rule,
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ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUS{ MUDURLUGU

GIDA TEKNOLOJISI BOLUMI) LABORATUVARI
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY =
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE, SEM |S

@®
TORKAK

DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIiZ RAPORU ABI40ST
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) B—
Rapor No (Report No): 225200148 Tarih (Date):23.11.2022 11-22

Yapilan muayene ve analizler sonucunda yukarida belirtilen degerler tespit edilmistir. (Above mentioned values have been determined
from the analytical work performed.)

Not: 1.Bu analiz raporunun higbir boliimii tek basina veya ayrt ayri kullanilamaz.(This report with all parts is a whole no part of this
report can be used separately.)
2. Analiz sonuglar: yukarida belirtilen numune igin gecerlidir. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gecersizdir.( The results given
herein apply to the submitted sample only. Reports are invalid without signature and seal.)
3.Iznimiz almmadan raporlarimiz cogaltilamaz ve yaymnlanamaz. (No copy or no publish without permission. The report without
signature and seal are invalid.)
4.Bu rapor adli-idari islemlerde ve reklam amaciyla kullanilamaz.(This report cannot be used for Legal-Administrative
operations and advertisement purposes. )
5.Numunenin alindig partiyi temsil etme sorumlulugu tarafimiza ait depildir. ( Sample collection was done by the company)
6.Numune miisteri tarafindan alinmis olup, numune almadan kaynakh belirsizlik katkis dahil edilmemistir. (The sample was
taken by the customer and the uncertainty contribution of sampling was not included.)

Numune Kabul ve Rapor Diizenleme Birim Enstriimental Analiz Fiziksel ve Apglitik Kimya
Sorumlusu Laboratuvar Birim Sorumlusu Laboratuvari Birim Sorumlusg
(Responsible of Sample Acceptence and (Responsible of trunﬁntal Analysis (Responsible of Physical and Analytical

Organization Unit) nit) _ Chemistry Unit)

Fevzi AKSO Mukaddes ARIGUL APAN

Anecihk Aragtirma Enstitiisii Miidiirkigii
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@ tarimorman.gov.tr - Web: http:/ hitps://arastirma. tarimorman.gov. tr/aricilik
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUS MUDURLUGI
GIDA TEKNOLOJISi BOLUMI) LABORATUVARI
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,
DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATOR Y)

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU ABI06T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) 225200149
Rapor No (Report No): 225200149 Tarih (Date):23.11.2022 11-22
Miisteri Ve Numune Bilgileri (Customer And Sample Informations)
Numuneyi Génderen / Adres (Sample Sent by . Ibrahim DEMIR
/Address) " Bitlis Eren Universitesi
Analiz Amaci (Reason of Analysis) . Ozel Istek
Numunenin (Sample's)
Ad1/ Cinsi (Name/Type) :  Siizme Karakovan Cigek Bali
Miktar1 / Adedi (Amount/Pieces) : 850gr
Ambalaji (Package) :  Cam Kavanoz
Laboratuvara Gelis Sekli (Delivery of sample) : Kargo
Laboratuvara Gelis Tarihi(Date of receipt) ¢ 15.11.2022
Seri-Parti No (Serial-Lot No) :
Uretici Firma Adl/Marka(Producer/Brand)
Uretim ve Son Kullanma Tarihi/Sayisi
(Production and Expire Date/Number)
Alndig Yer/Tarih (Location/Date of sampling)
Numuneyi Alan (Sample taken by)
Numune Alma Tutanagimin Tarihi
(Date and Number of Sample Protocol)
Numune Kod No (Sample Code Number) :  Kolludere 1.1stasyon Kolludere Vadisi Kéyii Hizan / BITLIS
Analiz Baslangic/ Bitis Tarihi . 16.11.2022/23.11.2022
(Date of beginning/End of Analysis) !
Raporun Sayfa Sayisi ve Niisha Sayisi 3/2

(Number of pages and copies of the Report)
Agiklamalar (Explanations)

Laboratuvarimiza gdndermis oldugunuz yukarida bilgileri verilen numuneye ait analiz ve / veya 6l¢iim sonuglary, genisletilmis élgiim
belirsizlikleri (olmas: halinde) ve deney metotlari bu raporun tamamlayici kism olan takip eden sayfalarda verilmigtir.

confidence probability and analysis methods are given on the following pages which are part of this report.

Tiirk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlarimin taninirlig: konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ile Cok Tarafli
Anlasma ve Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi(ILAC) ile karsihkh tanima anlasmas imzalamistir,

Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is a signatory to the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement (MLA)
and to the International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) Mutual Recognition Arrangement (MRA) for the recognition of test
reports
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T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGI/
GIDA TEKNOLOJISi BOLUMU LABORATUVARI

(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,

DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIZ RAPORU SpEES
EXAMINATION AND
( ANALYSIS REPORT) 225200149
Rapor No (Report No): 225200149 Tarih (Date):23.11.2022 11-22
Yapilan Aializl Olgim | Geri Olgiim Analiz Metodu | Limit ]
(Anpal ;sl:s) alizler (Sé’;‘l‘l‘];::)" Limiti | Kazanim Belirsizligi (Analysis (Requireme D[:gerlendl.rme
(LOQ) | (Recovery) | (Uncertainty) | Method) ) (Interpretations)
Prolin (mg/kg)* e
8 3667 " ) . gicl 8)3°'“m En az 300 U
Seker Kompozisyonu* 66.6 THC (Boliim
Fruktoz+Glukoz ) (g/100g) ' B B . No:7.2) En az 60 U
Seker Kompozisyonu* 12 [HC (Béliim
(Fruktoz/Glukoz Orani) , i : - No:7.2) 0,9-1.4 U
Seker Kompozisyonu* IHC (Béliim
(Sakkaroz ) (¢/100g) 92 : : - No2) Enlera s J
Maltoz (g/100: 5lii
&/100g) 2,0 - - - I\HI_(I) ?Z(?)olum En fazla 4 U
Nem (Rutubet) (%)* 16,91 ] : - %?0%3‘”"““ En fazla 20 U
H ] ] ) THC (Bolim
g] I 3,89 No:4.1) - .
ektriksel Iletkenlik* THC (Bsliim U
(mS/cm) 0,18 . - . Now2) En fazla 0.8
Asitlik (meg/kg)* 14,0 ; . : gﬁ%‘”ﬁm En fazla 50 K
. : ] ] IHC (Bhim ,
Diastaz Sayisi 14,3 - No:6.2) Enaz8 U
HMF (mg/kg) [HC (Béliim No:
(Hydroxymethylfurfural) 3,1 ) B B 5.1) En fazla 40 U
Kadmiyum (mg/kg) . , i - NMKL 186 2 -
Naftalin (ppb) . N ; : b lei En fazla 10 -
) ] - _ i AOAC 998.12 - )
Al -
Ca - : ] ] ) AOAC 998 12 -
Seker | _ - - - - AOAC 998.12 N )
) . ) . ) AOAC 998.12 - :
Suda Coziinmeyen Kati -
Madde (2/100g) - - - - TS 3036 En fazla 0,1
Kendine -
Renk ve Goriiniig ) ) ) ) TGK Bal Tebligi | 6zgii koku
Tat ve Koku 2020/7 ve tada
sahip olmali
Polen Analizi (%) - - - - Wodehouse - -
Renk Analizi - - - - Pfund Method - -

(#) k=2, % 95 guven aralifinda genisletilmiy 6lgim belirsizligi ile raporlandirilmigtir. / The reported uncertainty is an expanded uncertainty calculated using
a coverage factor of 2 which gives a level of confidence of approximately 95%.

Degerlendirme: TGK Bal Tebligine (2020/7) gore degerlendirilmistir. (Interpretations: Results were evaluated according to Turkish Food Codex
Communique on honey- No:2020/7)

T.E.D.B. : Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamadi/Not Detected

U: Uygun/Applicable , U.D : Uygun Degil/Not Applicable , D.Y: Degerlendirme Yapilamadi/Not Evaluated

LOQ: Olgtim Limiti / Limit of Quantification, G.K:Geri Kazamm (Recovery)

Isletme I¢i Method/In House Method : Analytical Science November 2009, Vol.25 Simple Isotope Dilution Headspace GC-MS Analysis of Naphtalene and
p-Diclorobenzene in Whole Blood and Urine

* Isaretli analiz TURKAK akreditasyon kapsamindadir/Marked analysis is within the scope of TURKAK accreditation.

** Deney sonuglan ile ilgili uygunluk degerlendirmesi, Basit Kabul Karar Kuralina gore Olgtim belirsizligi ve giiven ditzeyi degerlendirilmeden
raporlanmugtir/The conformity assessment of the test results was reported without assessing the uncertainty of measurement and confidence level according
to the Simple Acceptance Decision Rule.

Aricilik Arastirma Enstitiisii Midiirligi
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU
Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@tarimorman.gov.tr - Web: http:/ https:/arasti
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T.C. @
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI TURKAK
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUG) e
GIDA TEKNOLOJiSi BOLUMI) LABORATUVARI

)

(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE, TS ENISGHEE 1028

DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)

MUAYENE VE ANALIiZ RAPORU AB-1406-T

(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) 225200149

Rapor No (Report No): 225200149 Tarih (Date):23.11.2022 11-22 ’

Yapilan muayene ve analizler sonucunda yukarida belirtilen degerler tespit edilmigtir. (Above mentioned values have been determined
from the analytical work performed.)

Not: 1.Bu analiz raporunun hi¢bir béliimii tek basina veya ayri ayri kullanllamaz.(This report with all parts is a whole no part of this
report can be used separately.) .
2. Analiz sonuglar: yukarida belirtilen numune icin gecerlidir. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.( The results given

signature and seal are invalid.)

4.Bu rapor adli-idari islemlerde ve reklam amaciyla kullanilamaz.(This report cannot be used for Legal-Administrative
operations and advertisement purposes.)

5.Numunenin alindig partiyi temsil etme sorumlulugu tarafimiza ait degildir. ( Sample collection was done by the company)
6.Numune miisteri tarafindan alinmis olup, numune almadan kaynakh belirsizlik katkis: dahil edilmemistir. (The sample was
taken by the customer and the uncertainty contribution of sampling was not included. )

Numune Kabul ve Rapor Diizenleme Birim Enstriimental Analiz Fiziksel ve Apa.llitik Kimya
Sorumlusu Laboratuvar Birim Sorumlusu Laboratuvari qum Sorumlusq
(Responsible of Sample Acceptence and (Responsible of Ifstrumenta} Analysis (Responsible of Physncal and Analytical

hemistry Unit)

\

J Mukaddes ARIGUL APAN

Organization Unit) nit)

Fgvzi AK

Ariciik Aragtirma Enstitiisii Miidiirligii
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@tarimorman.gov.tr - Web: http:// https://arastirma. tarimorman. gov. tr/aricilik
SAYFA NUMARASI
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T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUS{ MUDURLUGT

GIDA TEKNOLOJISI BOLUMI) LABORATUVARI
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE,

DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB-1406-T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) —_—
Rapor No (Report No): 225200150 Tarih (Date):23.11.2022 11-22

Miisteri Ve Numune Bilgileri (Customer And Sample Informations)

Numuneyi Génderen / Adres (Sample Sent by . Ibrahim DEMIR

/Address) " Bitlis Eren Universitesi
Analiz Amaci (Reason of Analysis) . Ozel Istek

Numunenin (Sample's)

Ad1/ Cinsi (Name/Type) :  Siizme Karakovan Cigek Bali
Miktari / Adedi (Amount/Pieces) : 850gr

Ambalaji (Package) :  Cam Kavanoz
Laboratuvara Gelis Sekli (Delivery of sample) : Kargo

Laboratuvara Gelis Tarihi(Date of receipt) : 15.11.2022

Seri-Parti No (Serial-Lot No)

Uretici Firma Ady/Marka(Producer/Brand)
Uretim ve Son Kullanma Tarihi/Sayisi
(Production and Expire Date/Number)

Alndig1 Yer/Tarih (Location/Date of sampling)
Numuneyi Alan (Sample taken by)

Numune Alma Tutanaginin Tarihi
(Date and Number of Sample Protocol)

Numune Kod No (Sample Code Number) : Aladana Koyii Hizan / BITLIS
Analiz Baslangi¢/ Bitis Tarihi . 16.11.2022/23.11.2022

(Date of beginning/End of Analysis) :

Raporun Sayfa Sayisi ve Niisha Sayis: 3/2

(Number of pages and copies of the Report)
Aciklamalar (Explanations)

Laboratuvarimiza géndermis oldugunuz yukarida bilgileri verilen numuneye ait analiz ve / veya dl¢iim sonuclari, genisletilmis dl¢iim
belirsizlikleri (olmas: halinde) ve deney metotiari bu raporun tamamlayici kism olan takip eden sayfalarda verilmistir.,

The report of delivered sample which is specified above ; the analysis and / or measurement results, uncertainities (if aplicable) with
confidence probability and analysis methods are given on the following pages which are part of this report.
Tiirk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlarinin tanmirhg konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ile Cok Tarafli
Anlagma ve Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi(ILAC) ile karsiikli tanima anlagmas: imzalamistir,

Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is a signatory to the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement (MLA)
and to the International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) Mutual Recognition Arrangement (MRA) for the recognition of test
reports
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T.C.

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGT
GIDA TEKNOLOJISi BOLUMU LABORATUVARI
(REPUBLIC OF TURKEY MINISTRY OF AGRICULTURE AND FORESTRY
APICULTURE RESEARCH INSTITUTE, S EN ISOEC 17028
DEPARTMENT OF FOOD TECHNOLOGY LABORATORY)
MUAYENE VE ANALIiZ RAPORU AB-1406-T
EXAMINATION A
( ND ANALYSIS REPORT) 225200150
Rapor No (Report No): 225200150 Tarih (Date):23.11.2022 11-22
Yapilan Analizl Olgiim | Geri Olgiim Analiz Metodu | Limit )
e (Slzo:slﬁ::)r Limiti | Kazamm | Belirsizligi | (Analysis (Requireme D"g“'en“'.'“‘?,
(LOQ) | (Recovery) | (Uncertainty) | Method) nt) (Interpretations)
Prolin (mg/kg)* 5l
(malke) 293 | - : - Nom T Bz 300 u
Seker Kompozisyonu* 62.0 IHC (Béliim
Fruktoz+Glukoz ) (g/100g) ’ : - " No:7.2) En az 60 U
Seker Kompozisyonu* 13 [HC (B6lim
(Fruktoz/Glukoz Orani) ’ i - - No:7.2) 0,9-1,4 Y
Seker Kompozisyonu* IHC (Béliim "
(Sakkaroz ) (g/100g) o - s 0.4 No;7,(§) En fazla 5 U
Maltoz (g/100g) IHC (Bslim
%3 : - - No:7.2) g U
Nem (Rutubet) (%)* 15,01 ; ; . gfflgm"ﬁm En fazla 20 U
H i ) ] IHC (B5lim
P oy 3,85 No:4.1) - .
Elektriksel [letkenlik* THC (Boliim §]
mS/cm) 0,17 X - - No:2) En fazla 0.8
itlik * . ) IHC (Béliim ‘ U
Asitlik (meq/kg) 12,0 - No:4.1) En fazla 50
. N i ] IHC (Béliim
Diastaz Sayisi 12,2 - No:6.2) Enaz8 U
HMF (mg/kg) [HC (Béliim No:
(Hydroxymethylfurfural) 4.4 : - ; 5.1) Ea fazla 40 &
Kadmiyum (mg/kg) - - B - NMKL 186 - -
Naftalin (ppb) ; ; . . iﬂ‘;l':u"l‘;z lei En fazla 10 -
. i i i i AOAC 998.12 - -
98. -
C4 - . 5 ! _ AOAC 998.12 -
Seker R ; ) R ; AOAC 998.12 - 5
i i i i _ AOAC 998.12 - )
Suda Céziinmeyen Kati 4
Madde (¢/100g) - - - - TS 3036 En fazla 0.1
Kendine -
Renk ve Goriiniig A A TGK Bal Tebligi | 6zgii koku
Tat ve Koku ) ) 2020/7 ve tada
sahip olmali
Polen Analizi (%) - - - - Wodehouse - -
Renk Analizi - - - - Pfund Method - -

(#) k=2, % 95 gtven araliginda genisletilmis 6l¢tim belirsizligi ile raporlandiniimustr. / The reported uncertainty is an expanded uncertainty calculated using
a coverage factor of 2 which gives a level of confidence of approximately 95%.

Degerlendirme: TGK Bal Tebligine (2020/7) gore degerlendirilmistir. (Interpretations: Results were evaluated according to Turkish Food Codex
Communique on honey- No:2020/7)

T.E.D.B. : Tespit Edilebilir Duzeyde Bulunamadi/Not Detected

U: Uygun/Applicable , U.D : Uygun Degil/Not Applicable , D.Y: Degerlendirme Yapilamadi/Not Evaluated

LOQ: Olgtim Limiti / Limit of Quantification, G K:Geri Kazamm (Recovery)

Isletme I¢i Method/in House Method - Analytical Science November 2009,Vol.25 Simple Isotope Dilution Headspace GC-MS Analysis of Naphtalene and
p-Diclorobenzene in Whole Blood and Urine

* Isaretli analiz TOURKAK akreditasyon kapsammndadir/Marked analysis is within the scope of TURKAK accreditation.

Ancik Arastirma Enstitiisi Midirligi M 4
Adres: Ordu-Ulubey Yolu Dedeli Kampiisii P.K.10 ALTINORDU-ORDU :

Tel: 0 452 256 23 41 - Fax: 0 452 256 24 71 E-Posta: orduaricilik@tarimorman.gov.ir - Web: http:// https://arastirgda. tarimorman. Sov. tr/aricilik
SAYFA NUMARASI
2/ 3

PRD.21.FRM.01 /05 /01.09.2020



TARIM VE ORMAN BAKANLIGI TURKAX
ARICILIK ARASTIRMA ENSTITUS( MUDURLUG ) >
GIDA TEKNOLOJiSI BOLUMU LABORATUVARI )
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MUAYENE VE ANALIZ RAPORU AB-1406-T
(EXAMINATION AND ANALYSIS REPORT) 0010
Rapor No (Report No): 225200150 Tarih (Date):23.11.2022 11-22

Yapilan muayene ve analizler sonucunda yukarida belirtilen degerler tespit edilmistir. (Above mentioned values have been determined
from the analytical work performed.)

Not: 1.Bu analiz raporunun higbir béliimii tek basmna veya ayri ayr1 kullamlamaz.(This report with all parts is a whole no part of this
report can be used separately.)
2. Analiz sonuglar: yukarida belirtilen numune icin gecerlidir. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gecersizdir.( The results given
herein apply to the submitted sample only. Reports are invalid without signature and seal.)
3.Iznimiz almmadan raporlarimiz cogaltilamaz ve yaynlanamaz. (No copy or no publish without permission. The report without
signature and seal are invalid.)
4.Bu rapor adli-idari islemlerde ve reklam amaciyla kullamlamaz.(This report cannot be used for Legal-Administrative
operations and advertisement purposes.)
5.Numunenin alindig1 partiyi temsil etme sorumlulugu tarafimiza ait degildir. ( Sample collection was done by the company)
6.Numune miisteri tarafindan alinmig olup, numune almadan kaynakh belirsizlik katkisi dahil edilmemistir. (The sample was
taken by the customer and the uncertainty contribution of sampling was not included.)

Numune Kabul ve Rapor Diizenleme Birim Enstrimental Analiz Fiziksel ve Analitik Kimya
Sorumlusu Laboratuvar Birim Sorumlusu Laboratuvar Birim Sorumlusq
(Responsible of Sample Acceptence and (Responsible of Physical gnd Analytical
Organization Unit) Chemistry Unit)
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BITLIS (HIZAN) BALININ KARAKTERIZASYONU

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel bilgi sunmasi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi
ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve giivenilir olduguna inanilan
kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, konuyla ilgili olan kisi ve kurumlar1 bilgilendirme amagh
olarak yazilmistir. Rapordaki bilgilerin degerlendirilmesi ve kullanilmasi sorumlulugu,
dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora dayanarak eylemde bulunacak olan sahis ve kurumlara
aittir. Bu rapordaki bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar
alan kimselere kars1 Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Kalkinma Ajanslar1 Genel Midiirliigi,
Bitlis Eren Universitesi ve Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Tiim haklar1 saklidir. Bu eserin tamami ya da bir boliimii, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri
Kanunu uyarinca kullanilmadan o6nce hak sahibinden 52. Maddeye uygun yazili izin
alinmadikea, hicbir sekilde ve yontemle islenmek, ¢ogaltilmak, cogaltilmis niishalar1 yayilmak,
satilmak, kiralanmak, 6diin¢ verilmek, temsil edilmek, sunulmak, telli/telsiz ya da baska teknik,
sayisal ve/veya elektronik yontemlerle iletilmek suretiyle kullanilamaz. Hazirlanmis olan
¢aligmanin tiim haklar1 Bitlis Eren Universitesi ve Dogu Anadolu Kalkinma Ajansima aittir.
Bitlis Eren Universitesi ve Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanan isbu
caligmadan kaynak gosterilmek suretiyle alint1 yapilabilir.

Isbu raporun hazirlanmas: siirecinde, 5846 Sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu gercevesinde
meydana gelmis olmasi muhtemel herhangi bir ihlalden dolay: finansér kurum sifatiyla T.C.
Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi higbir sekilde sorumlu tutulamaz. Bu minvaldeki sorumluluk,
yararlanict  kurum olan Bitlis Eren Universitesi Rektorliigii ve raporun miiellifi
akademisyenlere aittir.
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